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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo, apresentar um contexto em torno do tema astronomia e a sua relacdo com a
matematica no ensino médio, abordando como essas duas disciplinas podem estar interligadas entre si, como se comple-
mentam e os principais beneficios da jun¢ao de ambas dentro do ambiente escolar. Para que seja realizado um aprofun-
damento em torno da argumentagao, serdo utilizadas pesquisas bibliograficas com os principais textos de alguns autores
consagrados da area.
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ABSTRACT

The present work aims to present a context around the theme of astronomy and its relationship with mathematics in high
school, addressing how these two disciplines can be interconnected, how they complement each other and the main be-
nefits of joining both within the school environment. In order to deepen the argumentation, bibliographic research will
be used with the main texts of some renowned authors in the field.

Keywords: Astronomy; Math; high school.

1. Introducgio

A astronomia pode ser considerada para muitos, como uma importante ciéncia que estuda os mistérios do uni-
verso estudados a milhdes de anos, desde a sua antiguidade, por isso gera um fascinio € uma paixao tao grande levando
o0 homem a contemplar dos fenomenos presentes na humanidade, ameagas, sinais divinos. Durante o periodo historico
Assirio, os progressos em relagdo a astronomia se tornaram mais concretos, Séculos mais adiante, surgem os primeiros
textos sobre o estudo dos movimentos passa a ser observado e relacionado as teorias matematicas, em quase um Milénio
e meio, os sabios elaboraram algumas teorias matematicas, que lhe propiciam uma descrigdo das movimentagdes do sol,
da lua, dos planetas e das variagcdes que aconteciam entre eles seja de dia, ou a noite.

A relevancia do tema tratado consiste em apresentar como a matematica t€m se desenvolvido na area da Astro-
nomia, nos estudos cientificos, abordando como um complementa as teorias do outro, apresentando formas concretas de
como a presenga maior desta disciplina nas escolas, poderia facilitar a compreensao de conteudos por parte de estudantes,
conscientizando educadores e profissionais da area.

O presente trabalho tem como objetivo principal estabelecer relagdes entre a matematica utilizada na astronomia
¢ a ensinada no Ensino Médio. Como objetivos especificos, podem-se destacar: abordar como A astronomia complementa
os processos de raciocinio nas relagdes entre conteudo e pratica educativa, na producdo do conhecimento da matema-
tica durante o ensino médio; identificar a presenca das principais praticas pedagogicas introdutorias deste conteudo as

colas, suas técnicas e métodos para a utiliza¢do da disciplina, entender como funcionam os curriculos estudantis neste
rocesso pedagogico.
Para que seja construida uma argumentagdo concreta em torno do tema, serdo utilizadas algumas pesquisas
bibliograficas com base em textos académicos, livros, periddicos e artigos que possam proporcionar a argumentagao,
uma construcdo concreta de conteudos e dos temas a serem abordados. Sera levada em conta como prioridade, artigos
que envolvam a area da astronomia e de seus contetdos em torno da relagdo entre a matematica.
Para que a pesquisa se desenvolva, esperamos definir os conceitos e estratégias que auxiliam no ensino, quando

se fala em astronomia nas disciplinas de matematica, buscando formas de desenvolvé-la dentro do ambiente estudantil
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e propor medidas para que essa inclusdo possa ser realizada mais concretamente.
2. Referencial tedrico

Para Mourdo (1997) A Astronomia’ e na sua esséncia, a ciéncia da observagdo dos astros. Ele afirma que “[...]
o objetivo da Astronomia’ e situa-los, no espago e no tempo, explicar os seus movimentos e as suas origens, descobrir
a sua natureza e as suas caracteristicas. Na historia da ciéncia, sempre se buscou compreender o universo, algo quase
que indecifravel para a mente humana, por isso a astronomia ¢ um dos estudos mais importantes, porém, na educagio as
nogdes de astronomia foram diluidas e divididas em disciplinas gerais. A escola comegou a introduzi-la de forma muito
superficial, devido ao modelo mais tradicional de ensino que acaba enfatizando mais os contetidos e ndo os esquemas
de aprendizagem construtivos, pois, na visdo mais conservadora a astronomia na educacdo nao possui muito espago,
sendo compreendida como uma matéria lidica e sem muita importancia, no Ensino Médio, ainda predominam apenas

as questdes teodricas que sdo presentes na matematica.
A interacdo permanente entre Astronomia e Matematica, de alguma forma pode ser aproveitada para
tentar ultrapassar essa visao tradicionalista. As dificuldades que a maioria dos alunos experimenta, quer
na compreensao dos conceitos matematicos, que na sua aplicacao a realidade, podem ser vencidas tirando
partido da Astronomia, pois ela por si s6 € bastante motivada pela curiosidade que desperta nas pessoas
(MORAIS, 2003, p. 8¢ 9).

Segundo o autor, a disciplina pode se tornar mais interessante quando um professor passa a abordar sobre os
planetas, a busca por vida extraterrestre, despertando nos estudantes um interesse pela vida espacial, sentimento que
impulsionou os individuos a buscarem a ciéncia, assim eles irdo se interessar pelos avangos cientificos, um desenvol-
vimento da cidadania e poderdo desenvolver uma motivagdo maior aos estudos. A matematica pode ir muito além de
suas formulas e estruturas 16gicas, mas possui caracteristicas proprias de investigacao, de linguagem e integracdo com
as outras ciéncias da natureza, explicitando os seus vinculos e aspectos entre as disciplinas que sdo presentes na area,
traduzindo as suas competéncias gerais, organizando assim um programa de disciplinas da area, temas que estruturam o

conhecimento disciplinar e sdo um espago, com caracteristicas proprias de habilidades.
Ao final do Ensino Médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matematica para resolver problemas
praticos do quotidiano; para modelar fendmenos em outras areas do conhecimento; compreendam que a
Matematica ¢ uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas ¢ demonstragoes;
percebam a Matematica como um conhecimento social e historicamente construido; saibam apreciar
a importancia da Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnologico. Orientagdes Educacionais
Complementares (BRASIL, 2006, p. 85).

A compreensao desses conceitos matematicos, pode ser mais bem compreendida e facilitada pelos alunos, onde a
astronomia possa ser determinante na desconstrugdo de problemas mais concretos, durante este trabalho de pesquisa, serao
abordados como os conceitos da astronomia definem o aprendizado na matematica e podem complementa-lo nas escolas.

Durante o processo de pesquisa, foi possivel analisar que ja existem estudos recentes com relacdo a astronomia e
a importancia de ser unida a matematica, muitos autores ja entendem que se trata de algo relevante e que poderia tornar
o contetido, mais atrativo, ja que um tema pode complementar o outro.

Para o autor Silva (2015) existem uma diversa quantidade de niumeros e fun¢des que podem ser utilizadas para
relacionar os conceitos matematicos a astronomia, eles podem ser:

A disposi¢do das estrelas em um diagrama permite estimar a evolucao delas.

A declividade de uma reta da fungdo afim permite estimar a idade do Universo ¢ a velocidade de afastamento

dos planetas.

A taxa de variagdo permite calcular a velocidade areolar dos planetas. A relagdo entre a distancia dos planetas e
o Sol no Sistema Solar ¢ uma sequéncia numérica.

A relacdo entre a distancia de uma estrela e o seu brilho ¢ uma fungéo logaritmica.

Portanto, segundo os proprios conceitos propostos pelo autor, os dados estatisticos podem permitir que se possa
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analisar por exemplo, a possibilidade de colis@o de objetos extraterrestres na superficie da terra, a probabilidade que
permite também mostrar uma possibilidade existente de vida que possa existir além do sistema solar. Esses temas, que
permeiam os Parametros Curriculares Nacionais, podem ser ensinados ao longo dos trés anos e contemplar as princi-
pais areas que sdo presentes na matematica, sendo elas a algebra, em seus niimeros e fungdes, a geometria com as suas
médias, mas principalmente a analise dos dados, opg¢des metodoldgicas que podem ser associadas de forma consistente
a astronomia.

Torna-se necessario no periodo escolar, que um estudante adquira um conjunto de conhecimentos, para que ele
compreenda a sua realidade e o mundo a sua volta, podendo intervir com competéncia e autonomia nas situagdes encon-

tradas, para que isso se encontre no mundo da matematica, segundo o PCNEM:
Uma articulagdo logica das ideias e contetidos matematicos que podem ser sistematizados em trés eixos
ou temas estruturadores, desenvolvidos de forma concomitante nas trés séries do Ensino Médio: Algebra,
numeros e fungdes, geometria € medidas, além da andlise de dados. (BRASIL, 2006, p.19).

Para se pensar em interpretar de forma concreta a Astronomia, se buscam respostas no universo, onde os as-
tronomos estimam as distancias em milhas e quilometros, quando se estuda o sistema solar a unidade de comprimento
utilizada ¢ a unidade astrondmica (UA), a distdncia média da terra ao sol, que envolve aproximadamente 150 Milhdes
de quilometros, as estrelas e as galaxias se encontrem em uma enorme quantidade longinqua para que possam ser en-
contradas. O ano luz principalmente ¢ a unidade de distdncia que mais ocupa um lugar, ja que o caminho percorrido pela
luz durante um ano, ¢ a razao de 300 Mil Quilometros por segundo, equivalente a um caminho percorrido de 9 trilhdes
e 460 Bilhoes de Quilémetros, significando que a luz pode dar 8 voltas em torno da terra, em apenas 1 segundo, além da
distancia na qual o raio da orbita terrestre ¢ visto sob um angulo de um segundo de arco.

Quando foi sancionada em 1996, a lei de diretrizes e Bases da educacao Nacional, foi implementada também
uma reforma pelo Ministério da educag@o, o Ensino Médio entdo, a partir dai assume uma identidade para que se possa
dessa forma consolidar a formagao geral do aluno, para que se possa oferecer uma formacgao ética, logo em seguida,
foram desenvolvidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, orientando o trabalho com as disciplinas
em suas principais areas, foram criados entdo os Parametros Curriculares Nacionais.

A partir desses parametros, um novo sentido foi dado a Fisica, uma nova visdo voltada para a formagéo do ci-
daddo, mesmo que apos a sua educacdo basica, ele ndo tenha mais contatos com um contetdo fisico, ele pode interagir
e compreender a realidade no mundo em que ele vive, assim se encontra uma proposta de ensino, onde as habilidades
estdo reunidas em trés principais eixos: Representacdo e comunicagdo, investigagdo e compreensao e contextualiza¢ao

sociocultural, se dividem também em componentes curriculares.
A formacéo por competéncias exige dos educandos que eles sejam capazes de reconhecer as linguagens
utilizadas pela Fisica em varios contextos ¢ utiliza-las para demonstrar seus conhecimentos. No eixo
Investigagdo e Comunicagdo, os PCN instigam que os educandos passem a desenvolver o senso critico,
buscando informagdes em fontes confiaveis, que formulem hipdteses de situagdes problemas. No eixo
Contextualizagdo Sociocultural, a Fisica deve ser encarada como construgdo humana. (TROGELLO,
2015).

Estas competéncias, quando sao trabalhadas isoladamente, ndo apresentam nenhum tipo de significado, mas
elas devem ser integradas em outras areas do conhecimento, sendo contextualizadas, elas representam um significado
na vida dos jovens, o ensino da fisica possui uma pauta no seu conjunto de habilidades especificas, para que o aprendiz
reconheca os fendmenos naturais e tecnoldgicos que sdo presentes no seu dia, enxergando no ser humano um agente no

eu processo de construgdo, do conhecimento e da ciéncia, além da possibilidade para que se perceba a tecnologia
tualmente. A mudanca também pode sugerir uma introdu¢do a uma linguagem propria da fisica, baseada em alguns
conceitos e em uma forma de linguagem especifica a partir do conhecimento cientifico, depois também podem ser

levadas em conta, as maneiras como a fisica se expressam, com tabelas, leis, graficos e outros contetidos.
As escolas com seus projetos politicos pedagdgicos é que devem nortear o rumo do ensino de Fisica.
Nao basta simplesmente indicar a diregdo a ser tomada, pelo ensino de Fisica na escola, o caminho ¢
longo entre o discurso ¢ a efetiva pratica. Muitas discussdes de como ensinar fisica, que modificagdes no
curriculo devem acontecer, que topicos devem ser inseridos, ou retirados, ainda levara certo tempo para
termos estas respostas. Ndo encontramos nos PCN quais contetdos devem ser trabalhados na componente
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curricular Fisica, mas notamos a importancia dada a questdes de contextualiza¢do e interdisciplinaridade,
0 que consideramos que o tema Astronomia se enquadra muito bem (BRASIL, 2002).

Com as principais orientacdes educacionais complementares aos pardmetros curriculares Nacionais, o documento
que veio com o objetivo para articular que se implementem competéncias disciplinares, colocando que o mais importante
para a aprendizagem da fisica, ndo ¢ propriamente que o professor deva ensinar o conteido programatico que engloba
no geral, a Mecanica Classica, a Optica, termodinamica e o Eletromagnetismo, adotando desta forma contetidos que
possam possibilitar a implanta¢do de habilidades, enxerga-se assim que a astronomia pode se enquadrar nesta proposta,
muitas questdes que sdo consideradas importantes no cotidiano de um estudante, podem ser respondidas através da As-
tronomia, como a forma que ocorrem as estacdes do ano, as fases da lua, a influéncia do sol e da lua na formagao dos
mares oceanicos, portanto existem muitos conhecimentos agregados pela astronomia.

Segundo Brasil (2002), os temas podem ser compostos como:

- REPRESENTACAO E COMUNICACAO: Utilizar e compreender a linguagem matematica no saber
Fisica, Sintetizar através de esquemas assuntos que foram trabalhados, compreender enunciados que
envolvam cddigos e simbolos fisicos; expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada;
conhecer fontes de informagao confiavel etc.

- INVESTIGACAO E COMPREENSAO: Desenvolver a capacidade de investigacio fisica; classificar,
organizar, sistematizar e identificar regularidades; observar, estimar ordem de grandeza; compreender o
conceito de medir; compreender e utilizar as leis e teorias fisicas; articular o conhecimento fisico com
conhecimento de outras areas do saber cientifico.

- CONTEXTUALIZACAO SOCIOCULTURAL: Reconhecer a fisica como constru¢io humana, aspecto
de sua historia e relagdes com o contexto social, cultural, econdmico e politico; dimensionar a capaci-
dade crescente do homem propiciada pela tecnologia; estabelecer relacdes entre o conhecimento fisico
e outras formas de expressdo da cultura humana; reconhecer o papel da fisica no sistema produtivo.
As estratégias de ensino e aprendizagem na busca por esses objetivos, se encontram destaque nas carac-
teristicas que ndo podem ser levadas em consideragdo, para planejar e executar as atividades didaticas
pedagogicas, levando também em consideracdo o meio social onde o proprio educando se encontra
inserido, ndo se pode deixar de levar em conta que ele possui uma experiéncia de vida.

Existe entdo, a partir deste momento a possibilidade de se colocar a astronomia no eixo tematico de terra e uni-
verso, possuindo um carater ainda mais motivador no desenvolvimento de uma cultura cientifica, neste sentido, quando
se observa do ponto de vista dos temas estruturadores propostos nas PCN, assim como nos eixos tematicos que sao

propostos ao ensino fundamental.

Ja no Ensino Fundamental, visto desde a LDB como uma etapa indispensavel na formacao cidada,
temos as Ciéncias Naturais sendo apresentadas ao longo dos quatro anos finais, englobando o ensino
de Biologia e Quimica ao lado da Fisica. Para este nivel, os PCN propdem conhecimentos em fungdo
de sua importancia social, de seu significado para os alunos e de sua relevancia cientifico-tecnologica,
organizando-os nos eixos tematicos “Vida e Ambiente”, “Ser Humano e Satude”, “Tecnologia e Socie-
dade” e “Terra e Universo” Nessa proposta, os conteudos relativos aos quatro eixos devem se apresentar
do 6° ao 9° ano, com abrangéncia e aprofundamento crescentes, considerando, obviamente, o nivel de
desenvolvimento dos estudantes (ROSA et al., 2015).

Dentro das areas inseridas nos parametros curriculares Nacionais, existem as especificas para cada area presente
no saber, para que sejam implementadas efetivamente em seus processos de aprendizagem, a astronomia € presente desde
a existéncia do homem no planeta terra, sendo a ciéncia mais antiga, porém o trabalho de pesquisa na area, ainda ndo se
desenvolve muito bem no Brasil, passando apenas por textos no Ensino Médio entre a geografia e a fisica, mas existe

ma falta da disciplina especifica da astronomia, além da formac¢ao de profissionais educadores nesta area, portanto se

orna natural que os professores recorram aos livros didaticos para ensinar esta disciplina, mas ainda assim se torna

m imenso desafio ensinar a astronomia, as ideias inicialmente devem ser geocéntricas segundo os parametros de

ensino curriculares, o observador se localiza na superficie da terra, para que observacdes e a sistematizagdo seja

feita, recursos computacionais sdo muito aceitos nesta questao, como animagdes ¢ simulacgdes, o professor de matematica

principalmente, necessita de uma formagao continuada para saber realizar ligagdes entre a matematica e essa relagdo com
0s astros e os estudos que permeiam 0 universo.

Porém, diversos problemas envolvem essa tematica, ja que os educadores sdo submetidos a uma carga horaria
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imensa de trabalho e mas condi¢des, portanto se torna dificil que procuram uma especializa¢do, a medida que se
acompanham as medidas e os avangos tecnoldgicos, se busca cada vez mais por metodologias alternativas, para que o
ensino de uma forma geral se torne cada vez maior, sdo os objetos de aprendizagem, recursos digitais que podem ser
utilizados em diversos ambientes. Essas ferramentas funcionam como facilitadoras, na area da matematica eles pode-
riam facilmente auxiliar para que aulas se tornassem menos teoricas e mais praticas, com observagao de estrelas, videos,

problemas que envolvessem a astronomia.

Os objetos de aprendizagem apresentam algumas caracteristicas que sdo comuns: reusabilidade, adap-
tabilidade, acessibilidade, interoperabilidade, granularidade, flexibilidade, durabilidade, além de serem
atualizaveis Além destas caracteristicas, devemos também destacar, que um OA deve ter vinculagdo com
o mundo real, incentivando assim a experimentacao e a observagao dos fenomenos; ser interdisciplinar,
favorecendo a ligag@o entre as varias areas do saber; apresentar facilidade de manipulagdo, para que
realmente possa ser incorporado a pratica pedagogica do professor; ser interativo, para despertar o in-
teresse do aluno, fazendo com que este se torne um cidadao critico, autonomo e reflexivo. (TAROUCO
ET AL, 2003).

Os parametros curriculares Nacionais propdem a relacdo entre a matematica e a astronomia como importantes
para o desenvolvimento cultural dos alunos, essa contextualizagcdo pode se tornar um instrumento muito util, quando
interpretada em uma abordagem mais ampla, fugindo dos modos artificiais ¢ forgados, para que ndo se restrinja ao co-

tidiano do estudante.
Defende-se a ideia de que a contextualizagdo estimula a criatividade, o espirito inventivo e a curiosidade
do aluno). E importante que os estudantes percebam como a Matematica ¢ uma ferramenta importante
para a vida cotidiana e principalmente para resolugao de problemas (GONCALVES Et al., 2007).

Essa interdisciplinaridade ¢ algo fundamental para o desenvolvimento dos alunos, mas que nao é explorada por
uma infinidade de motivos, sendo que o principal deles ¢ a falta de material de apoio para esta metodologia, sendo que

as duas disciplinas se complementam em elementos como propor¢ao, geometria, trigonometria e teoremas.

Conclusao

Durante o processo de pesquisa, foi possivel compreender que desde os primeiros estudos matematicos e aritmé-
ticos, a astronomia esteve muito presente, auxiliando nos processos ¢ nas relagdes de ensino que permeiam essas duas
disciplinas, porém como o ensino da matematica se tornou algo mais abrangente, sendo inserida com muito destaque nas
escolas, a astronomia foi se distanciando e sendo resumida a um papel complementar, sendo considerada apenas uma
das esferas no campo da ciéncia, porém vai muito além disso.

Em quase todas as ciéncias, os estudos dos astros, movimentos e dire¢des que permeiam o universo estiveram
presentes, desde os seus primordios, antes mesmo da criagdo das nogdes matematicas, o espago ja era algo que gerava
questionamentos pelo homem, o investimento de nosso Pais para essa area, porém, € algo muito vago e que ainda precisa
de reformulagdes, os pardmetros curriculares Nacionais, foram uma férmula que ajudou a modernizar os padrdes de ensino.

Mas o sistema tradicional ainda € algo que faz parte das escolas Brasileiras, para que uma disciplina especifica
seja implantada seria preciso que mudangas realmente concretas acontecessem, porém isso iria ser algo complementar e
muito inovador para o aprendizado. A presenca da astronomia, poderia gerar um perfil mais critico, criativo de estudantes

e que poderia inclusive proporcionar a inclusdo de novas tecnologias ¢ modernizagdes no ambiente estudantil.
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