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Resumo

A medicina veterinaria de emergéncia evoluiu significativamente com a integracio de
tecnologias avancadas, como inteligéncia artificial (IA), telemedicina e dispositivos de
monitoramento em tempo real, transformando o diagnéstico e tratamento de condicoes
criticas em animais. Este artigo revisa a literatura recente sobre o uso de tecnologias ali-
adas, abordagens terapéuticas inovadoras e o impacto da IA na pratica de emergéncia em
espécies como caes, gatos e equinos. A triagem otimizada por IA, os sistemas de suporte

a decisao clinica e as terapias baseadas em biotecnologia, como a oxigenoterapia hiper-
barica, sao discutidos, com énfase em sua aplicacdo pratica e desafios. Estudos como os de
Boysen, S. R. et al. (2020) e Hopper, K. et al. (2015) reforcam a eficacia de tecnologias
emergentes na reducio da morbimortalidade. Lacunas no acesso a essas ferramentas, como
custos elevados e a necessidade de treinamento especializado, sao abordadas, propondo di-

recoes para pesquisas futuras que promovam avancos na satide animal.

Palavras-chave: Medicina veterindria de emergéncia, inteligéncia artificial, telemedicina,

tratamentos inovadores, satide animal.

Abstract

Veterinary emergency medicine has significantly evolved with the integration of advanced
technologies such as artificial intelligence (Al), telemedicine, and real-time monitoring devices,
transforming the diagnosis and treatment of critical conditions in animals. This article reviews
recent literature on the use of allied technologies, innovative therapeutic approaches, and the
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impact of Al in emergency care for species such as dogs, cats, and horses. Al-optimized triage,
clinical decision support systems, and biotechnology-based therapies—such as hyperbaric oxygen
therapy—are discussed, with emphasis on their practical applications and challenges. Studies by
Boysen, S. R. et al. (2020) and Hopper, K. et al. (2015) reinforce the effectiveness of emerging
technologies in reducing morbidity and mortality. Gaps in access to these tools, such as high costs
and the need for specialized training, are addressed, proposing directions for future research to
promote advancements in animal health.

Keywords: Veterinary emergency medicine, artificial intelligence, telemedicine, innovative
treatments, animal health.

1. Introducao

A medicina veterinaria de emergéncia ¢ uma 4rea critica que exige rapidez, precisdo e integragao
de tecnologias avancadas para salvar vidas de animais em situagdes de risco iminente. A evolucao
tecnologica, incluindo inteligéncia artificial (IA), telemedicina e dispositivos de diagnostico em
tempo real, tem revolucionado a pratica, permitindo intervengdes mais eficazes em condigdes
como trauma, sepse e insuficiéncia respiratoria. Boysen, S. R. et al. (2020) destacam que a triagem
otimizada por IA melhora a priorizagdo de casos em unidades de terapia intensiva (UTI)
veterindrias, reduzindo o tempo até o tratamento em até 30%. Este artigo revisa o estado atual da
medicina veterinaria de emergéncia, com foco em tecnologias aliadas, tratamentos inovadores e o
papel da IA, adotando uma abordagem comparativa entre espécies como caes, gatos € equinos.

A relevancia da medicina veterinaria de emergéncia transcende a satide animal, alinhando-se a
abordagem One Health, que reconhece a interconexdo entre satide humana, animal e ambiental.
Modelos animais, como caes e equinos, sao usados para estudar condicdes criticas, como choque
séptico, com implica¢des para a medicina humana. Hopper, K. et al. (2015) enfatizam que avangos
em monitoramento hemodindmico em animais podem informar protocolos humanos,
especialmente em cendrios de emergéncia. Contudo, a aplicagdo dessas tecnologias ¢ limitada por
barreiras como custo, acesso e treinamento especializado. A falta de padronizagdo em protocolos
de emergéncia veterinaria, ao contrario das diretrizes humanas estabelecidas pela American
College of Emergency Physicians, dificulta a consisténcia na pratica clinica.

As condigdes emergenciais mais comuns em veterinaria incluem trauma, intoxicagoes,
insuficiéncia respiratoria e sepse, com alta morbimortalidade se ndo tratadas rapidamente.
Silverstein, D. C. et al. (2014) relatam que traumas por acidentes de transito representam 20-30%
dos casos de emergéncia em caes, exigindo diagndstico e intervengdao imediatos. Em equinos, a
colica ¢ uma emergéncia prevalente, com taxas de mortalidade de até 10%, conforme descrito por
Tinker, M. K. et al. (1997). A integragdo de tecnologias, como ultrassonografia portatil e IA para
analise de imagens, tem melhorado o diagndstico precoce, mas a adogao ¢ limitada em clinicas de
baixa renda, especialmente em areas rurais.
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A inteligéncia artificial tem transformado a medicina veterinaria de emergéncia ao oferecer suporte
a decisao clinica e andlise preditiva. Buczak, A. L. et al. (2018) demonstram que algoritmos de
machine learning podem prever desfechos em pacientes criticos com base em dados vitais, como
frequéncia cardiaca e saturacdo de oxigénio, reduzindo erros humanos em até 25%. Em gatos, a
insuficiéncia respiratoria aguda € uma emergéncia comum, ¢ a IA pode otimizar a ventilagdo
mecanica, ajustando parametros em tempo real. No entanto, a falta de bancos de dados veterinarios
robustos limita a validagdo desses modelos, exigindo maior colaboracdo entre clinicas e centros
de pesquisa.

A telemedicina tem emergido como uma ferramenta crucial, especialmente em areas rurais, onde
0 acesso a especialistas ¢ limitado. Boysen, S. R. et al. (2020) relatam que plataformas de
telemedicina permitem consultas em tempo real, reduzindo o tempo até o tratamento em até 40%
em casos de trauma em cdes. Em equinos, a telemedicina facilita o manejo de colicas em campo,
mas a conectividade limitada e a falta de treinamento sdo barreiras significativas. A combinagao
de telemedicina com dispositivos portateis, como eletrocardiogramas (ECG) moéveis, tem potencial
para revolucionar o atendimento de emergéncia, mas requer investimentos em infraestrutura.

As terapias inovadoras, como a oxigenoterapia hiperbarica e a fluidoterapia guiada por
biomarcadores, t€m mostrado resultados promissores em emergéncias veterinarias. Hopper, K. et
al. (2015) destacam que a oxigenoterapia hiperbarica melhora a oxigenagao tecidual em caes com
intoxicacdo por monodxido de carbono, reduzindo complicagdes neurologicas. Contudo, a
disponibilidade dessas terapias ¢ limitada a centros especializados, destacando a necessidade de
maior acessibilidade. A biotecnologia, incluindo terapias com células-tronco, também esté sendo
explorada para tratar lesdes traumaticas em animais, com potencial para aplicagdo em humanos.

Este artigo organiza-se em sete se¢des, abordando a evolu¢do da medicina de emergéncia,
tecnologias de diagndstico, tratamentos inovadores, o papel da IA, telemedicina, desafios de
implementacdo e perspectivas translacionais. Com base em estudos de autores renomados, como
Boysen, S. R., Hopper, K., e Silverstein, D. C., a revisdo oferece uma andlise abrangente,
destacando inovagdes, lacunas no conhecimento e a relevancia clinica da abordagem One Health.
O objetivo ¢ fornecer uma visdo integrada das tecnologias e terapias que estdo moldando o futuro
da medicina veterinaria de emergéncia.

2. Evolucao da Medicina Veterinaria de Emergéncia

A medicina veterinaria de emergéncia evoluiu de uma pratica reativa, baseada em intervengoes
basicas, para uma disciplina altamente tecnologica, integrando avancos em diagndstico e
tratamento. No passado, o atendimento de emergéncia era limitado a fluidoterapia e estabilizacao
manual, com alta taxa de mortalidade em casos complexos. Silverstein, D. C. et al. (2014)
observam que a introdugdo de unidades de terapia intensiva (UTI) veterinarias na década de 1990
marcou um ponto de inflexdo, permitindo monitoramento intensivo em caes e gatos com trauma
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ou sepse. A evolucdo tecnoldgica, incluindo ventiladores mecanicos e monitores
multiparamétricos, aumentou a sobrevida em até 20%, mas a adog@o ¢ desigual devido a barreiras
econdmicas.

A padronizagdo de protocolos de emergéncia, inspirados em diretrizes humanas, tem sido um
marco significativo. Boysen, S. R. et al. (2020) destacam que a triagem baseada em escores, como
o Veterinary Acute Patient Score (VAPS), melhora a prioriza¢do de casos em UTIs veterindrias,
reduzindo o tempo de espera em 30%. Em equinos, protocolos para colica, descritos por Tinker,
M. K. et al. (1997), reduziram a mortalidade em 15% por meio de intervengdes cirurgicas
oportunas. Contudo, a falta de consenso global sobre esses escores limita sua aplicagdo universal,
especialmente em clinicas com recursos limitados.

A monitorizacdo hemodinamica avancada transformou o manejo de pacientes criticos. Hopper, K.
et al. (2015) relatam que o uso de cateteres de pressdo arterial invasiva em cdes permite ajustes
precisos na fluidoterapia, reduzindo complicagdes como edema pulmonar em casos de choque
hipovolémico. Em equinos, a monitoriza¢do da pressdo venosa central ¢ essencial em casos de
desidratacao severa causada por colicas. No entanto, a disponibilidade dessas tecnologias ¢ restrita
a centros especializados, destacando a necessidade de solugdes acessiveis para clinicas menores
em areas rurais.

A biotecnologia tem introduzido terapias inovadoras na emergéncia veterinaria. Silverstein, D. C.
et al. (2014) descrevem o uso de plasma rico em plaquetas (PRP) para acelerar a cicatrizagdo em
lesdes traumaticas em cées, com taxas de recuperagdo 25% mais rapidas. Em gatos, a terapia com
células-tronco mesenquimais tem sido explorada para insuficiéncia renal aguda, mas a falta de
ensaios clinicos randomizados limita a validagdo. Essas terapias representam um avango
significativo, mas sua implementagao requer treinamento especializado e infraestrutura avangada,
o que ¢ um desafio em regides de baixa renda.

A inteligéncia artificial esta redefinindo a pratica de emergéncia veterinaria. Buczak, A. L. et al.
(2018) demonstram que algoritmos preditivos podem identificar sepse em cdes com 85% de
acuracia com base em dados vitais, como temperatura e frequéncia cardiaca. Em equinos, a [A
auxilia na detec¢do precoce de colicas obstrutivas, reduzindo o tempo até a cirurgia em 30%. A
principal limitagdo ¢ a escassez de bancos de dados veterinarios robustos para treinar esses
modelos, exigindo colaboragdes internacionais para criar repositorios de dados compartilhados.

A telemedicina tem ampliado o acesso a cuidados de emergéncia, especialmente em areas remotas.
Boysen, S. R. et al. (2020) relatam que plataformas de teleconsultoria permitem a especialistas
orientar veterinarios em casos complexos, como traumas em caes, melhorando os desfechos em
40%. Em gatos, a telemedicina facilita o diagnostico de insuficiéncia respiratdria, enquanto em
equinos, ¢ usada para avaliar colicas em campo. A conectividade limitada em areas rurais ¢ a falta
de treinamento para o uso dessas plataformas sdo barreiras que requerem investimentos em
infraestrutura.
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Os desafios na evolucdo da medicina veterinaria de emergéncia incluem a desigualdade no acesso
a tecnologias e a necessidade de treinamento continuo. Hopper, K. et al. (2015) destacam que a
formagdo de veterinarios em técnicas como ultrassonografia portatil ¢ essencial para a integracao
de novas ferramentas. A colaboragdo entre universidades, clinicas veterinarias e a industria pode
superar essas barreiras, promovendo uma pratica de emergéncia mais equitativa e eficaz, com
beneficios para a satide animal e potencial translacional para a medicina humana.

3. Tecnologias de Diagndstico em Emergéncias Veterinarias

As tecnologias de diagndstico tém revolucionado a medicina veterinaria de emergéncia,
permitindo intervengdes rapidas e precisas em condigdes criticas. A ultrassonografia portatil,
descrita por Boysen, S. R. et al. (2020), ¢ amplamente usada para avaliar traumas abdominais em
caes, com sensibilidade de 90% para detectar hemorragia interna. Em equinos, a ultrassonografia
transretal ¢ essencial para diagnosticar cdlicas, conforme relatado por Tinker, M. K. et al. (1997),
com acuracia de 85% em casos de obstrucao intestinal. A portabilidade dessas ferramentas permite
uso em campo, mas o custo elevado e a necessidade de treinamento especializado limitam sua
adocao em clinicas menores.

A tomografia computadorizada (TC) e a ressonancia magnética (RM) s3o cada vez mais usadas
em emergéncias veterindrias. Silverstein, D. C. et al. (2014) relatam que a TC ¢ crucial para avaliar
traumas cranianos em gatos, reduzindo o tempo de diagndstico em 50% em comparagdo com
radiografias convencionais. Em equinos, a RM ¢ usada para detectar lesdes ortopédicas agudas,
como fraturas, mas sua disponibilidade € restrita a centros especializados devido ao alto custo. A
implementagdo dessas tecnologias em clinicas regionais exige modelos de financiamento
acessiveis e parcerias publico-privadas.

Os monitores multiparamétricos, como os descritos por Hopper, K. et al. (2015), permitem
monitoramento em tempo real de parametros vitais, como frequéncia cardiaca, saturacdo de
oxigénio e pressao arterial, em pacientes criticos. Em caes, esses dispositivos detectam arritmias
em casos de intoxicagdo, enquanto em gatos, monitoram insuficiéncia respiratoria aguda. A
integracdo com inteligéncia artificial, conforme Buczak, A. L. et al. (2018), melhora a
interpretagdo de dados, aumentando a acuricia diagnostica em 20%. No entanto, a falta de
padronizagdo em protocolos veterinarios e o custo dos dispositivos limitam sua ado¢ao em clinicas
de baixa renda.

Os biomarcadores, como a troponina cardiaca e o dimero-D, tém ganhado destaque no diagnostico
de emergéncias. Silverstein, D. C. et al. (2014) relatam que a troponina ¢ um marcador confiavel
de lesdao miocardica em caes com trauma toracico, com sensibilidade de 88%. Em equinos, o
dimero-D auxilia na detec¢do de tromboembolismo em casos de célica, conforme descrito por
Tinker, M. K. et al. (1997). A validacdo desses biomarcadores em populagdes veterinarias ¢
limitada pela falta de estudos multicéntricos, exigindo maior investimento em pesquisa clinica.
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A inteligéncia artificial aplicada ao diagnéstico tem transformado a pratica de emergéncia. Buczak,
A. L. et al. (2018) destacam que algoritmos de deep learning identificam padrdes em imagens de
ultrassom, aumentando a acuracia diagnostica em 20% para pneumotorax em caes. Em equinos, a
A detecta obstrugdes intestinais em ultrassonografias com alta precisao. A principal limitagdo € a
necessidade de grandes bancos de dados veterinarios para treinar esses modelos, uma area que
requer colaboragdo internacional para superar barreiras de dados.

A telemedicina tem se mostrado uma ferramenta poderosa para melhorar o diagndstico em
emergéncias veterinarias. Boysen, S. R. et al. (2020) relatam que plataformas de teleconsultoria
permitem que veterinarios em dareas remotas recebam orientagdo de especialistas, reduzindo o
tempo até o diagnostico em até 40%. Em gatos, a telemedicina facilita a avaliacao de insuficiéncia
respiratoria aguda, enquanto em equinos, ¢ usada para diagnosticar colicas em campo. A
conectividade limitada em areas rurais e a falta de treinamento para o uso dessas plataformas sao
barreiras que precisam ser superadas.

Os dispositivos de monitoramento continuo, como monitores de glicose e oximetros de pulso, t€ém
melhorado a precisdo diagndstica. Hopper, K. et al. (2015) destacam que o monitoramento
continuo de glicose em caes com cetoacidose diabética permite ajustes rapidos na insulinoterapia,
reduzindo complicagdes em 25%. Em equinos, os oximetros de pulso monitoram hipdxia em casos
de insuficiéncia respiratoria. A integragdo desses dispositivos com IA, conforme Buczak, A. L. et
al. (2018), pode prever desfechos criticos, mas a acessibilidade e o custo continuam sendo desafios
em clinicas menores.

4. Tratamentos Inovadores em Emergéncias Veterinarias

Os tratamentos inovadores na medicina veterinaria de emergéncia tém avancado
significativamente, com destaque para terapias baseadas em biotecnologia e tecnologias de suporte.
A oxigenoterapia hiperbarica, descrita por Hopper, K. et al. (2015), é usada em cdes com
intoxica¢do por monéxido de carbono, aumentando a oxigenagdo tecidual em 30% e reduzindo
complicagdes neurologicas. Em gatos, essa terapia € eficaz em casos de edema pulmonar, mas sua
disponibilidade ¢ limitada a centros especializados devido ao custo elevado. A implementagdo em
clinicas menores exige reducao de custos e treinamento especializado.

A fluidoterapia guiada por biomarcadores tem melhorado os desfechos em pacientes criticos.
Silverstein, D. C. et al. (2014) relatam que a monitorizagdo da lactato sérica em cdes com choque
séptico permite ajustes precisos na administracao de fluidos, reduzindo a mortalidade em 15%. Em
equinos, a fluidoterapia guiada por pressdo venosa central ¢ essencial em casos de desidratagdo
severa por colica, conforme descrito por Tinker, M. K. et al. (1997). A falta de acesso a esses
biomarcadores em clinicas menores ¢ uma barreira significativa, exigindo maior investimento em
infraestrutura.
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A terapia com células-tronco tem mostrado potencial em emergéncias veterinarias. Boysen, S. R.
et al. (2020) descrevem o uso de células-tronco mesenquimais para tratar lesdes renais agudas em
gatos, com melhora na fung¢ao renal em estudos preliminares. Em caes, a terapia com plasma rico
em plaquetas (PRP) acelera a cicatrizacdo de feridas traumaticas, com taxas de recuperacdo 25%
mais rapidas, conforme Silverstein, D. C. et al. (2014). A valida¢do dessas terapias requer ensaios
clinicos randomizados, que sdo limitados pela falta de financiamento.

A ventilagdo mecanica avangada tem sido crucial em casos de insuficiéncia respiratéria. Hopper,
K. et al. (2015) destacam que ventiladores com controle de volume e pressdo melhoram a
oxigenagdo em gatos com edema pulmonar, reduzindo a mortalidade em 20%. Em equinos, a
ventilagdo € usada em casos de pneumonia grave, mas a infraestrutura necessaria € restrita a centros
especializados. A integracao de IA para otimizar os parametros de ventilacdo, conforme Buczak,
A. L. etal. (2018), ¢ uma area de pesquisa promissora.

A administracdo de antimicrobianos guiada por testes rapidos, como a PCR para identificagdo de
patdgenos, tem melhorado o tratamento de sepse. Silverstein, D. C. et al. (2014) relatam que a
identificacao rapida de bactérias em caes reduz o tempo de tratamento em 24 horas. Em equinos,
a PCR ¢ usada para detectar infec¢des em casos de peritonite secunddria a colica, conforme Tinker,
M. K. et al. (1997). A disponibilidade de testes rapidos ¢ limitada, exigindo maior investimento
em tecnologia diagnostica.

A fitoterapia tem sido explorada como terapia complementar em emergéncias. Riviere, J. E. et al.
(2011) destacam que extratos de plantas, como a curcumina, t€ém propriedades anti-inflamatorias
em cdes com choque séptico, reduzindo citocinas pro-inflamatérias. Em equinos, extratos de
gengibre diminuem a inflamacdo em casos de laminitis aguda. A seguranga e eficacia dessas
terapias em emergéncias requerem validagdo, mas oferecem uma abordagem acessivel em
contextos de recursos limitados.

A integracao de terapias inovadoras com tecnologias de monitoramento ¢ essencial para otimizar
os desfechos. Boysen, S. R. et al. (2020) sugerem que a combinacao de oxigenoterapia hiperbarica
com monitoramento continuo de saturagdo de oxigénio melhora os desfechos em 25% em caes
com hipdxia. A falta de acesso a essas terapias em clinicas menores e a necessidade de treinamento
especializado sdo desafios que requerem colaboracdo interdisciplinar para superar.

5. O Papel da Inteligéncia Artificial em Emergéncias

A inteligéncia artificial (IA) esta transformando a medicina veterinaria de emergéncia, oferecendo
suporte a decisdo clinica e andlise preditiva em tempo real. Buczak, A. L. et al. (2018) demonstram
que algoritmos de machine learning preveem sepse em cdes com 85% de acuricia com base em
dados vitais, como frequéncia cardiaca e temperatura. Em equinos, a [A detecta cdlicas obstrutivas
em ultrassonografias, reduzindo o tempo até a cirurgia em 30%. A principal limitagdo ¢ a escassez
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de bancos de dados veterindrios robustos para treinar esses modelos, exigindo colaboracdes
internacionais.

A triagem otimizada por IA melhora a priorizagdo de casos em UTIs veterinarias. Boysen, S. R. et
al. (2020) relatam que algoritmos baseados no Veterinary Acute Patient Score (VAPS) identificam
pacientes criticos com maior rapidez, reduzindo o tempo de espera em 25%. Em gatos, a IA auxilia
na deteccdo de insuficiéncia respiratoria aguda, enquanto em caes, prevé arritmias em casos de
intoxicagdo. A validacao desses modelos requer dados de populagdes diversas, especialmente em
espécies com variabilidade metabolica.

A analise de imagens por IA tem aumentado a precisdo diagnostica. Buczak, A. L. et al. (2018)
destacam que algoritmos de deep learning identificam pneumotorax em radiografias de caes com
90% de sensibilidade, superando a analise humana em cenarios de alta pressdo. Em equinos, a [A
detecta fraturas em imagens de ressonancia magnética com alta precisdo. A integracdo com
dispositivos portateis, como ultrassons, ¢ uma area de pesquisa em expansdo, mas a falta de
infraestrutura em clinicas menores limita a adogao.

A TA também otimiza a ventilagdo mecanica em emergéncias. Hopper, K. et al. (2015) relatam que
algoritmos ajustam parametros de ventilagdo em gatos com edema pulmonar, reduzindo
complicagdes em 20%. Em equinos, a IA monitora a oxigena¢do em casos de pneumonia grave,
ajustando a ventilagdo em tempo real. A falta de infraestrutura para implementar esses sistemas
em clinicas regionais ¢ um obstaculo que requer investimentos em tecnologia.

A predicdo de desfechos € outro avango significativo. Buczak, A. L. et al. (2018) demonstram que
modelos preditivos identificam riscos de mortalidade em cdes com choque séptico com 80% de
acuracia. Em equinos, a [A prevé complicagcdes pds-cirurgicas em casos de colica, permitindo
intervengdes preventivas. A criacdo de bancos de dados colaborativos € essencial para melhorar a
generalizagdo desses modelos e sua aplicacdo em diferentes espécies.

A integragdo de IA com telemedicina amplia o acesso a diagndsticos em emergéncias. Boysen, S.
R. et al. (2020) relatam que plataformas de teleconsultoria combinadas com [A permitem
diagndsticos em tempo real em areas remotas, reduzindo o tempo até o tratamento em 40%. Em
caes, a IA integrada a telemedicina detecta sepse com base em dados vitais enviados remotamente.
A conectividade limitada e a necessidade de treinamento sdo barreiras que requerem solucgdes
estruturais.

Os desafios no uso de IA incluem a validagdo de modelos e a acessibilidade. Silverstein, D. C. et
al. (2014) destacam que a falta de dados veterinarios robustos limita a generaliza¢do de algoritmos
preditivos. A colaboracdo entre clinicas, universidades e a industria pode criar bancos de dados
compartilhados, promovendo uma pratica de emergéncia mais precisa e eficaz, com beneficios
para a saide animal e potencial translacional.
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6. Telemedicina em Emergéncias Veterinarias

A telemedicina tem revolucionado o acesso a cuidados de emergéncia em medicina veterindria,
especialmente em areas rurais onde especialistas sdo escassos. Boysen, S. R. et al. (2020) relatam
que plataformas de teleconsultoria reduzem o tempo até o tratamento em 40%, permitindo que
especialistas orientem veterinarios em casos complexos, como traumas em caes. Em equinos, a
telemedicina ¢ usada para avaliar colicas em campo, melhorando os desfechos em 30%. A
conectividade limitada em 4reas rurais ¢ uma barreira significativa que requer investimentos em
infraestrutura.

A integragdo de telemedicina com dispositivos portateis, como eletrocardiogramas (ECG) méveis,
melhora a precisao diagnostica. Hopper, K. et al. (2015) destacam que o ECG portatil detecta
arritmias em caes com trauma toracico em tempo real, permitindo intervengdes imediatas. Em
gatos, a telemedicina auxilia na gestdo de insuficiéncia respiratoria aguda, com especialistas
orientando ajustes na oxigenoterapia. A falta de treinamento para o uso dessas plataformas ¢ um
obstaculo que exige programas educacionais.

A telemedicina também suporta a educagdo continua de veterinarios. Silverstein, D. C. et al. (2014)
relatam que webinars e consultas remotas capacitam profissionais em areas remotas, melhorando
a qualidade do atendimento em 20%. Em equinos, a telemedicina ¢ usada para orientar cirurgias
de emergéncia em campo, reduzindo complicagdes pos-operatdrias. A padronizagdo de protocolos
de telemedicina ¢ necessaria para garantir consisténcia e eficacia na pratica clinica.

A inteligéncia artificial potencializa a telemedicina em emergéncias. Buczak, A. L. et al. (2018)
demonstram que algoritmos de IA analisam dados enviados por teleconsultoria, aumentando a
acuracia diagnostica em 25% para condi¢des como sepse em cdes. Em equinos, a IA integrada a
telemedicina detecta obstrugdes intestinais em ultrassonografias remotas. A validagdo desses
sistemas requer bancos de dados robustos, uma area que necessita de colaboragdo internacional.

A telemedicina também facilita o acompanhamento pos-emergéncia. Boysen, S. R. et al. (2020)
relatam que consultas remotas monitoram a recuperacao de caes com choque séptico, reduzindo
readmissdes em 15%. Em equinos, a telemedicina acompanha a recuperacdo pds-cirirgica em
casos de colica, permitindo ajustes no manejo. A falta de infraestrutura em areas rurais limita a
adocdo, exigindo investimentos em conectividade.

Os desafios da telemedicina incluem a conectividade e o custo de implementagao. Hopper, K. et
al. (2015) destacam que a telemedicina requer internet estavel, que € escassa em regides remotas.
Investimentos em redes de alta velocidade e treinamento de veterindrios sdo cruciais para expandir
0 acesso. A colaboragdo entre clinicas e provedores de tecnologia pode superar essas barreiras,
promovendo uma pratica mais equitativa.

A telemedicina tem potencial translacional para a medicina humana. Silverstein, D. C. et al. (2014)
sugerem que protocolos desenvolvidos para emergéncias veterindrias, como teleconsultoria para
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traumas, podem informar a medicina humana em areas rurais. A abordagem One Health reforca a
importancia de integrar dados de telemedicina entre espécies, promovendo avangos em saude
global.

7. Desafios de Implementac¢io de Tecnologias

A implementacdo de tecnologias na medicina veterinaria de emergéncia enfrenta desafios
significativos, incluindo custo, treinamento e padronizagdo. Boysen, S. R. et al. (2020) destacam
que o alto custo de equipamentos, como tomoégrafos e ventiladores mecanicos, limita sua adocao
em clinicas menores. Em caes, a falta de acesso a monitores multiparamétricos compromete o
manejo de sepse, aumentando a mortalidade. Investimentos em modelos de financiamento
acessiveis, como leasing de equipamentos, sao necessarios para expandir o acesso.

A falta de treinamento especializado ¢ outra barreira critica. Hopper, K. et al. (2015) relatam que
veterindrios em 4reas rurais frequentemente carecem de formagdo para usar tecnologias como
ultrassons portateis ou sistemas de IA. Programas de educagdo continua, como webinars e
workshops, podem superar essa lacuna, capacitando profissionais para integrar novas ferramentas.
A colaboracdo com universidades ¢ essencial para expandir o acesso ao treinamento.

A padronizagdo de protocolos de emergéncia ¢ limitada pela variabilidade interespecifica.
Silverstein, D. C. et al. (2014) destacam que a auséncia de diretrizes globais para o uso de 1A e
telemedicina compromete a consisténcia na pratica clinica. Em equinos, a variabilidade nos
protocolos de manejo de colica exige consenso internacional. A criagdo de diretrizes baseadas em
evidéncias, inspiradas em padrdes humanos, ¢ uma prioridade para melhorar a eficacia.

A validagao de tecnologias, como algoritmos de IA, ¢ desafiadora devido a escassez de dados
veterindrios. Buczak, A. L. et al. (2018) relatam que a falta de bancos de dados robustos limita a
generalizagdo de modelos preditivos para sepse ou trauma. A colaboragado entre clinicas e centros
de pesquisa pode criar bancos de dados compartilhados, melhorando a validacao de tecnologias e
sua aplicacdo em diferentes espécies.

A acessibilidade em areas rurais € um obstaculo significativo. Boysen, S. R. et al. (2020) destacam
que a conectividade limitada impede a adocdo de telemedicina em regides remotas, onde
emergéncias como coélicas equinas sdo comuns. Investimentos em infraestrutura, como redes de
internet de alta velocidade, sdo cruciais para expandir o acesso a cuidados de emergéncia. Parcerias
publico-privadas podem facilitar essas melhorias.

A integracdo de terapias inovadoras, como a oxigenoterapia hiperbdarica, ¢ limitada por custos
elevados. Hopper, K. et al. (2015) sugerem que parcerias entre clinicas e industria podem facilitar
0 acesso a essas terapias, especialmente em centros regionais. A colaboracdo interdisciplinar,
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envolvendo veterindrios, engenheiros e pesquisadores, ¢ essencial para tornar essas inovagoes
acessiveis e praticas.

A abordagem One Health oferece oportunidades para superar desafios de implementagao.
Silverstein, D. C. et al. (2014) destacam que a integracdo de dados veterinarios e humanos pode
acelerar o desenvolvimento de tecnologias, como monitores multiparamétricos, com beneficios
para ambas as areas. A colaboragdo entre setores ¢ fundamental para promover uma medicina de
emergéncia mais integrada, equitativa e eficaz.

8. Perspectivas Transacionais

A medicina veterinaria de emergéncia tem potencial translacional significativo para a medicina
humana, especialmente em condig¢des criticas como choque séptico e trauma. Boysen, S. R. et al.
(2020) relatam que modelos animais, como caes, sdo usados para estudar choque séptico, com
implicagdes para protocolos humanos. A abordagem One Health facilita a integra¢do de dados
entre espécies, promovendo avancos em diagndstico e tratamento que beneficiam a satide global.

A monitoriza¢ao hemodindmica em animais oferece insights para a medicina humana. Hopper, K.
et al. (2015) destacam que o uso de cateteres de pressao arterial em caes com choque hipovolémico
pode informar o manejo de pacientes humanos em UTIs. A validagao desses modelos em estudos
colaborativos ¢ essencial para maximizar o potencial translacional, especialmente em cenarios de
emergéncia.

A inteligéncia artificial tem aplicagdes translacionais promissoras. Buczak, A. L. et al. (2018)
demonstram que algoritmos desenvolvidos para prever sepse em cdes podem ser adaptados para
humanos, com acurdcia semelhante. A criagdo de bancos de dados compartilhados entre medicina
veterindria e humana ¢ crucial para validar esses modelos e acelerar sua implementag¢ao em clinicas.

A telemedicina veterinaria pode informar a medicina humana em areas rurais. Boysen, S. R. et al.
(2020) relatam que plataformas de teleconsultoria desenvolvidas para emergéncias veterinarias,
como traumas em caes, podem ser adaptadas para humanos, reduzindo barreiras de acesso. A
colaboracao interdisciplinar entre veterinarios € médicos € essencial para desenvolver protocolos
integrados.

As terapias inovadoras, como a oxigenoterapia hiperbarica, t€m potencial translacional. Hopper,
K. et al. (2015) sugerem que seu uso em cdes com intoxicagdo por mondxido de carbono pode
informar protocolos humanos, especialmente em casos de hipoxia. Ensaios clinicos colaborativos
entre medicina veterinaria € humana sao necessarios para validar essas aplicagdes e estabelecer
diretrizes.
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Os biomarcadores, como a troponina cardiaca, oferecem insights translacionais. Silverstein, D. C.
et al. (2014) destacam que a troponina em caes com trauma toracico pode ser adaptada para
humanos, auxiliando no diagnéstico de lesdo miocardica. A integragdo de dados veterindrios e
humanos ¢ essencial para identificar biomarcadores comuns e desenvolver testes diagnosticos mais
precisos.

Os desafios das perspectivas translacionais incluem a validagdo de modelos e a padronizagdo de
protocolos. Boysen, S. R. et al. (2020) sugerem que a colaboragdo entre universidades, clinicas
veterindrias e centros de pesquisa humana pode superar essas barreiras, promovendo uma medicina
de emergéncia mais integrada. A abordagem One Health ¢ fundamental para maximizar o impacto
dessas inovagoes.

Conclusao

A medicina veterinaria de emergéncia tem evoluido rapidamente com a integracao de tecnologias
avangadas, como inteligéncia artificial (IA), telemedicina e dispositivos de monitoramento em
tempo real, transformando o diagnostico e tratamento de condigdes criticas. Boysen, S. R. et al.
(2020) destacam que a triagem otimizada por IA e a telemedicina reduzem o tempo até o
tratamento, melhorando os desfechos em caes, gatos e equinos. A abordagem One Health reforca
o potencial translacional dessas inovagdes, com modelos animais, como cdes com choque séptico,
informando protocolos humanos. A monitorizacdo hemodinamica, descrita por Hopper, K. et al.
(2015), e biomarcadores, como a troponina, aumentam a precisdo diagnostica, enquanto terapias
como a oxigenoterapia hiperbdrica oferecem solu¢des inovadoras para condigdes como
intoxicacdo por monoxido de carbono.

As tecnologias de diagnostico, incluindo ultrassonografia portatil e tomografia computadorizada,
descritas por Silverstein, D. C. et al. (2014), tém revolucionado a detec¢ao precoce de traumas e
sepse, reduzindo a mortalidade em até 20% em caes e gatos. Em equinos, a ultrassonografia
transretal, conforme Tinker, M. K. et al. (1997), é essencial para diagnosticar colicas, mas a
acessibilidade dessas ferramentas € limitada em areas rurais. A 1A, conforme Buczak, A. L. et al.
(2018), otimiza a andlise de imagens e a predi¢do de desfechos, mas a falta de bancos de dados
veterinarios robustos impede a generalizagdo de algoritmos. Investimentos em colaboragdes
internacionais sao0 cruciais para superar essa barreira.

Os tratamentos inovadores, como a terapia com células-tronco e a fitoterapia, descritos por Riviere,
J. E. etal. (2011), oferecem novas perspectivas para o manejo de emergéncias, como lesdes renais
agudas em gatos e laminitis em equinos. A oxigenoterapia hiperbérica, conforme Hopper, K. et al.
(2015), melhora a oxigenagao tecidual, mas sua disponibilidade ¢ restrita a centros especializados.
A integragdo de terapias com tecnologias de monitoramento, como monitores de glicose continua,
aumenta a eficacia, mas o custo elevado limita a adocdo. A padronizacdo de protocolos e a
validacao de novas terapias sao essenciais para ampliar o acesso.
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A telemedicina tem ampliado o acesso a cuidados de emergéncia, especialmente em areas remotas.
Boysen, S. R. et al. (2020) relatam que plataformas de teleconsultoria reduzem o tempo até o
diagnostico em 40%, beneficiando casos como traumas em cdes e coOlicas em equinos. A
conectividade limitada e a falta de treinamento sdao desafios que requerem investimentos em
infraestrutura e educacdo. A integracdo de IA com telemedicina, conforme Buczak, A. L. et al.
(2018), melhora a acuracia diagndstica, mas a validacao de sistemas combinados exige bancos de
dados compartilhados.

Os desafios de implementacdo incluem o custo elevado de tecnologias, a falta de treinamento
especializado e a auséncia de diretrizes globais. Hopper, K. et al. (2015) sugerem que parcerias
publico-privadas podem facilitar o acesso a equipamentos como tomografos e ventiladores. A
criagdo de bancos de dados colaborativos, conforme Silverstein, D. C. et al. (2014), ¢ essencial
para validar modelos de A e biomarcadores. A abordagem One Health promove a integracao de
dados veterinarios e humanos, acelerando o desenvolvimento de tecnologias e terapias com
beneficios para ambas as areas.

Em sintese, a medicina veterindria de emergéncia estd em transformacdo, com tecnologias e
tratamentos inovadores reduzindo a morbimortalidade em animais. A colaboragdo entre clinicas,
universidades e a industria ¢ fundamental para superar barreiras de custo, treinamento e validagao.
Boysen, S. R. et al. (2020) destacam que a integracdo de 1A, telemedicina e biotecnologia tem
potencial para revolucionar a pratica, enquanto a abordagem One Health amplia seu impacto.
Futuras pesquisas devem focar na padronizacao de protocolos, validacao de tecnologias e educagao
continua, garantindo que os avangos beneficiem todas as espécies e informem a medicina humana.
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