YW~ RCMOS - Revista Cientifica Multidisciplinar O Saber.
WRBRSY, ISSN: 2675-9128. Sao Paulo-SP.

Ano V, v.2 2025 | submissao: 25/12/2025 | aceito: 27/12/2025 | publicacao: 29/12/2025

Ofidismo na Amazonia Brasileira: vigilancia epidemioldgica e Atencao Primaria a Satide como
eixos da capacidade de resposta do SUS frente as mudancas ambientais (2020-2025)
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of the SUS Response Capacity to Environmental Changes (2020-2025)
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Resumo

Os acidentes ofidicos sdo um grave problema de satde publica na Amazdnia, influenciados por
fatores socioambientais e desigualdades no acesso a saude. Este estudo analisou o perfil
epidemiologico desses agravos na Regido Norte entre 2020 e 2025, sob a perspectiva da vigilancia e
da Atencdo Primaria a Satide (APS). Realizou-se um estudo ecologico e descritivo com dados do
SINAN, abrangendo variaveis demograficas, clinicas e temporais (dados de 2025 preliminares). Os
resultados apontam heterogeneidade espacial, com maior concentracdo de casos no Pard, Amazonas
e Tocantins. O género Bothrops predominou, seguido por Crotalus, Micrurus ¢ Lachesis. Notou-se
uma predominancia de vitimas masculinas e um aumento das notificagdes até 2023. Identificou-se
que as mudangas climaticas extremas, como as secas historicas de 2023-2024, alteraram a dinamica
ecologica local, intensificando processos de sinantropia. A degradacdo de habitats naturais e o
estresse hidrico for¢caram o deslocamento de serpentes para areas antropicas em busca de refligio,
elevando o risco de exposi¢do humana. Embora a APS ¢ o fortalecimento da Rede de Frio tenham
otimizado o tempo de resposta, gargalos logisticos em areas remotas persistem, agravados pela baixa
navegabilidade dos rios em periodos criticos. Conclui-se que o ofidismo na Amazdnia ¢ um agravo
estrutural exacerbado pela crise climatica, demandando estratégias de vigilancia resilientes que
integrem a conservacao ambiental a capacidade de resposta do SUS para mitigar as desigualdades
territoriais e garantir a assisténcia oportuna.
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Abstract:

Snakebites represent a severe public health challenge in the Amazon, influenced by socio-
environmental factors and inequalities in healthcare access. This study analyzed the epidemiological
profile of these injuries in the Northern Region of Brazil between 2020 and 2025, from the perspective
of surveillance and Primary Health Care (PHC). An ecological and descriptive study was conducted
using SINAN data, covering demographic, clinical, and temporal variables (2025 data are
preliminary). Results indicate spatial heterogeneity, with a higher concentration of cases in the states
of Para, Amazonas, and Tocantins. The genus Bothrops predominated, followed by Crotalus,
Micrurus, and Lachesis. There was a predominance of male victims and an increase in notifications
until 2023. It was identified that extreme climate changes, such as the historic droughts of 2023—
2024, altered local ecological dynamics, intensifying synanthropy processes. Natural habitat
degradation and water stress forced the displacement of snakes toward anthropic areas in search of
refuge, increasing the risk of human exposure. Although PHC and the strengthening of the Cold Chain
have optimized response times, logistical bottlenecks in remote areas persist, worsened by low river
navigability during critical periods. In conclusion, snake envenomation in the Amazon is a structural
health issue exacerbated by the climate crisis, demanding resilient surveillance strategies that
integrate environmental conservation with the SUS response capacity to mitigate territorial
inequalities and ensure timely assistance.

Keywords: Snakebites; Climate; Epidemiological surveillance; Primary Health Care; Unified Health
System; Amazon.

1. Introducao

Os acidentes ofidicos constituem um importante problema de satide publica em regides
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tropicais, sendo reconhecidos internacionalmente como doenca tropical negligenciada em razao de

sua elevada carga de morbimortalidade e da associagdo com contextos de vulnerabilidade social,
ambiental e territorial (WHO, 2023). No Brasil, a Amazonia destaca-se como area de maior
ocorréncia desses acidentes, em funcdo de sua extensa cobertura florestal, diversidade
herpetofaunistica e predominéncia de atividades produtivas desenvolvidas em ambientes naturais.

Historicamente, o ofidismo na Regido Norte apresenta forte relacdo com atividades
agropecuarias, extrativistas, florestais e ribeirinhas, acometendo majoritariamente homens em idade
economicamente ativa e residentes em dreas rurais. Estudos anteriores demonstraram que fatores
como distancia dos servigos de saude, dificuldades de transporte ¢ acesso tardio ao tratamento
influenciam diretamente o prognostico clinico dos pacientes acometidos (CARNEIRO et al., 2020).

Nos ultimos anos, a intensificagdo de mudancas ambientais, incluindo desmatamento,
fragmentacao florestal e eventos climaticos extremos, tem sido apontada como elemento capaz de
alterar a dinamica ecoldgica das serpentes e ampliar a interacdo entre humanos e animais
peconhentos. Embora essas transformacdes nao atuem de forma isolada, elas se somam as
desigualdades territoriais histdricas da Amazonia, impactando a exposi¢ao ao risco e a capacidade de
resposta dos sistemas de saude (FEITOSA et al., 2022; GUTIERREZ et al., 2021).

Paralelamente, o Sistema Unico de Saiude vem passando por processos de fortalecimento da
vigilancia epidemiologica e de qualificacdo da Ateng¢do Primdria a Satde, especialmente em
territorios vulneraveis. A APS assume papel estratégico como porta de entrada do sistema, sendo
responsavel pelo reconhecimento precoce dos casos, pelo encaminhamento oportuno e pela
articulagcdo da rede de atencdo, elementos fundamentais para a resiliéncia do SUS frente a agravos
agudos em contextos ambientais complexos.

Assim, este estudo objetivou analisar os acidentes ofidicos ocorridos na Amazonia brasileira
entre 2020 e 2025, considerando a vigilancia epidemiologica, as recentes mudancas climaticas e seus
impactos sinantropicos e a Aten¢do Primaria a Salide como eixos da capacidade de resposta do
Sistema Unico de Saude no contexto ambiental e territorial da regido.

Nesse cenario, torna-se relevante atualizar a analise do ofidismo na Amazonia brasileira a luz
do periodo recente, considerando ndo apenas a descricdo epidemiologica dos casos, mas também a
capacidade institucional de resposta do sistema de saude. Assim, este estudo propde analisar os
acidentes ofidicos ocorridos na Amazdnia brasileira entre 2020 e 2025, enfatizando a vigilancia
epidemiologica e a Atencdo Primaria a Saude como eixos centrais da resposta do SUS frente as

transformagdes ambientais e territoriais da regido.

@ @ Este é um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenca CreativeCommons Attribution, que permite uso, distribuicao e

reproducao em qualquer meio, sem restricoes desde que o trabalho original seja corretamente citado.



> RCMOS - Revista Cientifica Multidisciplinar O Saber.
7 ISSN: 2675-9128. Sao Paulo-SP.

Ano V, v.2 2025 | submissao: 25/12/2025 | aceito: 27/12/2025 | publicacao: 29/12/2025
2 Marco Tedrico / Resultados

2.1 O Ofidismo como Doenca Tropical Negligenciada e Agravo Estrutural

Os acidentes ofidicos sdo classificados pela Organizacdo Mundial da Saude (WHO, 2023)
como Doengas Tropicais Negligenciadas (DTNs). Na Amazdnia, esse agravo deixa de ser um evento
puramente bioldgico para se tornar um problema estrutural, condicionado por determinantes sociais
e econdmicos (Gutiérrez et al., 2021). A predominancia de acidentes causados pelo género Bothrops
reflete a vasta distribuicdo ecoldgica dessas serpentes e sua adaptagdo a areas de transi¢do, onde a
atividade ocupacional agroextrativista aumenta o risco de exposi¢ao humana (Feitosa et al., 2022;

Brasil, 2025).

2.2 Vigilancia Epidemioldgica e a Aten¢do Primaria a Saude (APS)

A capacidade de resposta do Estado frente ao ofidismo ¢ mediada pela eficiéncia do Sistema
de Informacgao de Agravos de Notificacdo (SINAN) e pela capilaridade da APS. Conforme Carneiro
et al. (2020), a APS atua como o eixo ordenador da assisténcia, sendo crucial para o acolhimento
precoce e a administracdo oportuna do soro antiofidico. A modernizacdo da Rede de Frio,
especialmente em territorios vulnerdveis como o Yanomami, representa um avango na
descentralizacdo da assisténcia, visando romper as barreiras geograficas que historicamente impedem

o tratamento dentro da "janela de oportunidade" terapéutica (Brasil, 2024).

2.3 Mudangas Climaticas e a Ecologia do Medo na Amazonia

As mudangas climaticas antropogénicas tém alterado o regime de chuvas e a temperatura na
Amaz0dnia, tornando secas extremas como a de 2023 eventos mais frequentes e severos (WWA, 2024;
Clarke, 2024). Essas anomalias térmicas e hidricas desestabilizam o ciclo hidrologico dos rios, como
observado no Rio Negro (Andrade, 2024), impactando ndo apenas a biodiversidade aquéatica, mas
toda a fauna terrestre (Fleischmann et al., 2025). O estresse ambiental prolongado reduz a resiliéncia

dos ecossistemas e altera os padrdes de movimentagdo animal.

2.4. Sinantropia e o Nexo Saude-Clima

O conceito de sinantropia ¢ fundamental para entender o aumento do risco ofidico em cenérios

de crise climatica. A degradacdo de habitats ¢ a escassez de recursos hidricos forgcam serpentes a
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migrar para areas antropicas — vilas, quintais e interiores de residéncias — em busca de microclimas

umidos e presas (roedores) que também se aproximam do homem (Ministério da Satde, 2024; Waldez
& Vogt, 2024).

Esse fenomeno cria um efeito de "dupla carga": enquanto a seca extrema isola comunidades e
inviabiliza o transporte fluvial para o socorro (Costa, 2024), a sinantropia aumenta a probabilidade
de encontros entre humanos e serpentes. Assim, o clima atua como um multiplicador de riscos, onde

a barreira fisica da natureza se torna um determinante direto da morbimortalidade por ofidismo.

2. Material e Método

Trata-se de um estudo ecoldgico, analitico e retrospectivo, de abordagem quantitativa,
desenvolvido a partir da analise dos acidentes ofidicos notificados na Regido Amazonica brasileira
entre 2020 e 2024. Foram utilizados dados secundérios, agregados e de dominio publico, provenientes
do Sistema de Informag¢ao de Agravos de Notificagdo (SINAN), acessados por meio do
TabNet/DATASUS, complementados por boletins epidemiologicos e documentos institucionais do
Ministério da Saude e informagdes da Plataforma Integrada de Vigilancia em Satde (IVIS). A area
de estudo compreendeu os estados da Regido Norte do Brasil.

Foram incluidos todos os casos confirmados de acidentes ofidicos notificados no periodo,
independentemente de sexo ou faixa etaria. As variaveis analisadas contemplaram caracteristicas
sociodemograficas, informagdes do evento e o tempo decorrido entre o acidente € o atendimento em
saude, utilizado como indicador indireto da capacidade de resposta do Sistema Unico de Saude. A
analise dos dados foi realizada por meio de estatistica descritiva, com avaliagdao da distribuicao
temporal e espacial dos casos.

A interpretacdo dos resultados considerou o papel da vigilancia epidemioldgica e da Atencao
Primaria a Satde no contexto ambiental e territorial da regido. Por se tratar de dados publicos e
agregados, o estudo dispensou aprecia¢io por Comité de Etica em Pesquisa. Realizou-se analise
temporal dos casos ao longo do periodo estudado, bem como comparacao dos resultados obtidos com
os achados do estudo original referente ao periodo de 2009 a 2019, permitindo identificar tendéncias,

permanéncias e possiveis mudangas no padrdo epidemioldgico dos acidentes ofidicos na regido.
3. Resultados e Discussao
Na Regido Norte do Brasil, os acidentes causados por animais pegonhentos permanecem como

agravo relevante de satude publica, fortemente associado as caracteristicas ambientais e ocupacionais

da Amazonia. Dados recentes do Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao indicam que, no
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periodo mais recente, os acidentes com animais pegonhentos relacionados ao trabalho continuam

concentrados entre trabalhadores agropecuarios, florestais e da pesca, grupo que responde pela maior
proporcao das notificagdes desse agravo, refletindo padrao compativel com a realidade amazodnica
(Brasil, 2025).

A 1identificacdo do género da serpente envolvida nos acidentes ofidicos constitui elemento
central para a compreensao do perfil clinico dos casos e para o adequado manejo terapéutico, uma
vez que orienta a indicagdo do soro antiveneno especifico. O Grafico 1 apresenta a distribui¢ao dos
acidentes ofidicos notificados na Regido Norte segundo o género da serpente envolvida, no periodo

de 2020 a 2025:

Grafico 1 — Distribuicdo dos acidentes ofidicos segundo o género da
serpente emvolvida, Regiio Norte, 2020-2025%
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Fonte: Ministério da Sade/SVSA - Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo - Sinan Net

Os dados acima evidenciam predominancia expressiva dos acidentes causados por serpentes
do género Bothrops, que concentraram a maior parte das notificagdes no periodo analisado,
totalizando 131.330 casos. Em proporcao significativamente inferior, os acidentes atribuidos ao
género Crotalus somaram 16.759 registros, enquanto os géneros Micrurus € Lachesis apresentaram
nimeros consideravelmente menores, com 2.198 e 2.224 casos, respectivamente.

Essa distribuicdo demonstra que, na Regido Norte, os acidentes ofidicos mantém padrao
fortemente associado a presenca e a ampla distribui¢do ecologica das serpentes do género Bothrops.
A baixa frequéncia relativa dos acidentes envolvendo Micrurus e Lachesis indica ocorréncia
esporadica desses géneros nos registros analisados, embora sua relevancia clinica permanega
significativa devido ao potencial de gravidade associado a esses tipos de envenenamento.

Assim como a andlise da distribuicao temporal dos acidentes ofidicos evidencia a variagao
anual das notifica¢des no periodo estudado, permitindo observar tendéncias, oscilagdes e possiveis
reflexos do aprimoramento da vigilancia epidemiologica. O Grafico 2 apresenta a evolugdo anual dos

casos notificados na Regido Norte entre 2020 e 2025:
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Griafico 2 — Evolug3o anual dos acidentes ofidicos notificados na Regido
Norte do Brasil (2020—-2025)
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Fonte: Ministério da Saide/SVSA - Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo - Sinan Net

Observa-se ainda que, entre 2020 e 2025, houve avango na capacidade de registro e
monitoramento desses eventos, associado a consolida¢do da notificagdo compulséria universal e a
integragdo entre os sistemas SINAN e e-SUS Vigilancia em Satde. Esse aprimoramento do sistema
de informacgdo tende a ampliar a captagdo dos casos, podendo produzir um aumento aparente das
notificacdes sem que isso represente, necessariamente, crescimento proporcional da incidéncia real
(Brasil, 2025).

Em 2024, o Ministério da Satde do Brasil promoveu uma modernizagao histérica da Rede de
Frio do Programa Nacional de Imunizagdes (PNI), com o objetivo de melhorar o acesso e a
conservagao de soros antiofidicos em areas remotas ¢ de dificil acesso, como o territdrio Yanomami,
no norte do pais (BRASIL, 2024) Essa iniciativa incluiu a aquisi¢do e distribui¢do de equipamentos
de refrigeracdo adequados as condicdes locais, como camaras refrigeradas elétricas e solares, além
de caixas térmicas de diferentes capacidades, capazes de manter a cadeia do frio mesmo sem
eletricidade estavel. No contexto do Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI) Yanomami, por
exemplo, foram entregues cdmaras solares e elétricas e centenas de caixas térmicas, ampliando a
oferta de pontos de armazenamento e facilitando a disponibilizacdo de antivenenos em polos de satde
locais (BRASIL, 2024).

A distribui¢do espacial dos acidentes ofidicos revela heterogeneidade entre os estados da
Regidao Norte, refletindo diferencas territoriais, ambientais e produtivas. O Grafico 3 apresenta a

distribuicao absoluta dos casos notificados por unidade federativa no periodo analisado.
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Grafico 3 — Distribuigdo dos acidentes ofidicos por Unidade
Federativa da Regido Norte (2020-2025)
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Fonte: Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo - Sinan Net

A distribui¢do dos acidentes ofidicos por unidade federativa da Regido Norte, no periodo
analisado, evidencia acentuada heterogeneidade entre os estados. Observa-se que o Para concentrou
0 maior niumero absoluto de casos (61.126), seguido por Tocantins (32.364) e Amazonas (19.398),
configurando-se como os principais polos de ocorréncia do agravo na regido. Em contrapartida,
estados como Acre (6.588), Amapa (6.544) e Roraima (6.703) apresentaram quantitativos
significativamente inferiores, enquanto Rondonia registrou volume intermediario (8.787 casos).

Esse perfil evidencia a persisténcia do carater territorial e ocupacional dos acidentes
peconhentos na regido, marcada por atividades produtivas desenvolvidas em areas rurais, florestais e
de transicao entre ambientes naturais e antropicos. A ampla exposicdo de trabalhadores em areas de
floresta e zonas periurbanas contribui para a manuten¢ao da vulnerabilidade ao agravo, especialmente
em contextos de dificil acesso aos servigos de saude.

Essa distribuicao revela diferengas marcantes no peso relativo do ofidismo entre os estados da
Regido Norte, indicando que o agravo ndo se apresenta de forma homogénea no territério amazonico.
A concentracao dos casos em determinadas unidades federativas reflete padroes espaciais distintos,
possivelmente relacionados a extensdo territorial, densidade populacional, atividades produtivas
predominantes e caracteristicas ambientais especificas de cada estado, conforme evidenciado pelo
Gréfico 3.

Além, disso a modernizacao da Rede de Frio no contexto da vacinagdo e da distribuicao de
imunobioldgicos foi descrita como um marco na logistica de suprimentos, exigindo a garantia de
estabilidade térmica conforme as recomendacdes dos fabricantes e a qualificagdo técnica das equipes
de saide para o manejo desses insumos (BRASIL, 2024). Essa mudanca representa uma
descentralizagao inédita da rede de soros antiofidicos, com vistas a reduzir o tempo de socorro ¢ as
chances de morte ou sequelas nos acidentes com animais peconhentos, frente as barreiras geograficas

que historicamente dificultam o acesso ao tratamento nas regides indigenas e em areas isoladas da
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Amazonia (BRASIL, 2024).

E com base nos dados consolidados do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagao
(SINAN Net), a Tabela 1 apresenta o volume de notificagdes referentes ao sexo masculino entre os
anos de 2020 e 2025. Para fins de analise, foram extraidos os dados abrangendo o intervalo de 15 a
59 anos, por ser a parametrizacdo do sistema que mais se aproxima da faixa etaria de interesse desta

pesquisa (18 a 60 anos):

Tabela 1: Notificacoes: Sexo Masculino (2020-2025):

Ano 15-19 anos 20-39 anos 40-59 anos Total
2020 10.275 46.097 39.214 95.586
2021 10.607 46.097 39.214 95.918
2022 11.499 52.569 47.038 111.106
2023 13.077 60.258 54.870 128.205
2024 12.751 58.814 53.150 124.715
2025 12.600 56.966 51.405 120.971

Fonte: Ministério da Satde/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificag@o - Sinan Net

A andlise das notificacdes registradas entre os anos de 2020 e 2025 revela uma tendéncia de
crescimento acentuado na série historica para a populagdo masculina, partindo de um total de 95.586
registros nas faixas etarias de 15 a 59 anos no inicio do periodo. Observa-se que o volume de
notificagcdes apresentou uma trajetoria ascendente continua até atingir o seu apice no ano de 2023,
com 128.205 casos documentados. No biénio final (2024-2025), embora os nimeros demonstrem
uma sutil retracdo em relacdo ao pico registrado, eles permanecem em patamares significativamente
superiores aos observados nos anos iniciais da série, evidenciando a persisténcia do fendmeno no
publico masculino adulto.

A partir dos dados extraidos do Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN
Net), a Tabela 2 apresenta o perfil das notificagdes referentes ao sexo feminino entre os anos de 2020
e 2025. Assim como na analise do grupo masculino, os dados foram filtrados para compreender as
faixas etarias de 15 a 59 anos, buscando a maxima aproximagao possivel com o intervalo de 18 a 60

anos delimitado no escopo desta pesquisa.

Tabela 2: Notificacoes: Sexo Feminino (2020-2025):

Ano 15-19 anos 20-39 anos 40-59 anos Total
2020 8.335 35.029 31.385 74.749
2021 8.487 36.637 32.536 77.660
2022 9.779 40.819 38.037 88.635
2023 11.315 48.589 44.793 104.697
2024 11.135 47.896 44.294 103.325
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| 2025 11.115 47.471 43.549 102.135
Fonte: Ministério da Satde/SVSA - Sistema de Informagdo de Agravos de Notificag@o - Sinan Net

A analise do historico feminino demonstra que, embora o volume total de notificacdes seja
inferior ao registrado entre os homens, ha uma tendéncia de crescimento proporcional significativa
ao longo do periodo. O grupo apresenta uma trajetdria ascendente continua, partindo de 74.749
notificacdes em 2020 e ultrapassando a marca de 100.000 registros anuais a partir de 2023. Esse
aumento sugere uma intensificacdo na ocorréncia ou na capacidade de detec¢do de notificacdes para
este publico, com destaque para a estabilidade dos nimeros elevados nos anos de 2024 ¢ 2025.

Considerando, o intervalo de tempo compreendido entre a ocorréncia do acidente pegonhento
e o inicio do atendimento médico ¢ um determinante progndstico critico para a redugdo de
morbimortalidade e sequelas funcionais. Nesse sentido, a Tabela 3 sistematiza as notificagdes
registradas na Regido Norte entre os anos de 2020 e 2025, categorizadas conforme o tempo de laténcia
assistencial, permitindo observar a eficiéncia do fluxo de encaminhamento e a capacidade de resposta

das redes de saude locais:

Tabela 3 — Notificacoes por Tempo entre Picada/Atendimento (2020-2025):

Ano 0Oalhoras 1a3horas 3 a6 horas 6al12horas 12 a24 horas
2020 6.456 5.893 3.151 1.386 833

2021 6.876 6.351 3.456 1.513 1.021
2022 7.826 6.903 3.681 1.521 1.006
2023 8.792 7.245 3.526 1.511 1.117
2024 8.986 7.167 3.504 1.454 1.031
2025 9.020 6.842 3.299 1.443 1.205

Fonte: Ministério da Satide/SVSA - Sistema de Informagéo de Agravos de Notificag@o - Sinan Net

Os dados acima demonstram uma evolugao positiva na agilidade do atendimento inicial, com
o intervalo de '0 a 1 hora' apresentando o maior volume de registros em todos os anos analisados.
Observa-se que este indicador de resposta imediata saltou de 6.456 notificagdes em 2020 para 9.020
em 2025, o que representa um incremento de aproximadamente 39,7% na capacidade do sistema em
realizar o acolhimento precoce das vitimas.

Por outro lado, embora a maioria absoluta dos atendimentos ocorra em até 6 horas, nota-se a
persisténcia de casos com tempo de espera superior a 12 horas. No ano de 2025, por exemplo, o
contingente de pacientes que aguardaram entre 12 e 24 horas atingiu seu apice na série historica, com
1.205 notificagdes, evidenciando que uma parcela significativa da populagdo ainda enfrenta gargalos
criticos para o acesso ao tratamento soroterapico.

Entretanto, a compreensao dessa precariedade no atendimento ndo pode ser dissociada das

dindmicas ambientais extremas que vém reconfigurando o territério amazonico, onde as barreiras
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fisicas impostas pela natureza passaram a atuar como determinantes diretos do isolamento sanitario.

A andlise dos eventos climaticos recentes revela que a seca extrema registrada na Amazonia
em 2023 foi impulsionada primordialmente pelas mudangas climaticas antropogénicas. Segundo o
World Weather Attribution [WWA] (2024), tais alteragdes tornaram o evento trinta vezes mais
provavel do que se houvesse apenas a influéncia isolada do fendmeno El Nifio.

Esse cenario foi agravado pelo aquecimento andmalo simultdneo do Oceano Pacifico e do
Atlantico Tropical Norte, que alterou profundamente a circulagdo atmosférica, inibindo a formagao
de nuvens e reduzindo o volume de chuvas essencial para a manutencdo da bacia hidrografica (Senna,
2024).

Ademais, projeta-se que a combinagdo entre emissoes de gases de efeito estufa e o aumento
da evapotranspiragdo podera tornar eventos dessa magnitude recorrentes a cada treze anos, caso o
aquecimento global atinja o limiar de 2 °C (Clarke, 2024).

No que tange aos indices hidrologicos, o biénio 2023-2024 consolidou-se como um periodo
de crise hidrica sem precedentes. O monitoramento via satélite indicou uma perda de 3,3 milhdes de
hectares de superficie de 4gua em 2023, déficit que se estendeu para 2024 com a perda adicional de
2,2 milhdes de hectares até 0 més de setembro (Ferreira; Brandao; Souza Jr., 2025). Especificamente
em Manaus, a severidade do fendmeno foi evidenciada pelo Rio Negro, que atingiu a cota minima
histérica de 12,70 metros, superando todos os registros desde o inicio das medi¢des em 1902
(Andrade, 2024).

A persisténcia desse quadro em 2024 caracteriza um cenario de "seca sobre seca", visto que o
baixo indice pluviométrico ao final de 2023 impediu a recuperacao total dos rios durante a estagdo de
cheia, culminando em novos recordes de vazante no ano subsequente (Costa, 2024).

Paralelamente ao estresse hidrico, as alteracdes ambientais forcaram mudancas no
comportamento da fauna local, intensificando processos de sinantropia. A escassez de agua e a
degradacdo dos habitats naturais impeliram animais silvestres, incluindo serpentes, a buscarem
refligio em areas imidas remanescentes localizadas em perimetros antropicos (Guia de Mudangas
Climaticas e Satde, 2024).

Esse deslocamento, associado a migracdo de presas como roedores para areas residenciais,
elevou o risco de acidentes ofidicos, uma vez que o isolamento geografico causado pela baixa
navegabilidade dos rios dificultou simultaneamente o acesso das populacdes afetadas ao tratamento
soroterapico (Costa, 2024; FVS-RCP, 2025).

A predominancia dos acidentes causados por serpentes do género Bothrops na Regido Norte
¢ consistente com achados recorrentes na literatura, que apontam esse género como o principal
responsavel pelo ofidismo no Brasil, especialmente em areas de floresta tropical e ambientes de

transi¢do entre zonas naturais e antropicas (Chippaux, 2021; Brasil, 2024). A elevada incidéncia de
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Bothrops esta relacionada a sua ampla distribui¢do geografica, elevada densidade populacional e

comportamento mais agressivo em situacdes de contato com humanos, fatores amplamente presentes
no territdrio amazonico.

Por outro lado, a menor participagdo dos géneros Crotalus, Micrurus e Lachesis nos registros
nao deve ser interpretada como irrelevancia epidemiolédgica. Acidentes causados por essas serpentes,
embora menos frequentes, estdo associados a quadros clinicos potencialmente mais graves € a maiores
desafios terapéuticos, exigindo pronta identificagcdo e acesso oportuno ao soro especifico.

Nesse contexto, a Atencdo Priméria a Satide desempenha papel estratégico na identificagao
precoce dos casos, na estabilizagdo inicial do paciente e no encaminhamento adequado dentro da rede
de atencdo, reforcando a importancia da organizagdo do Sistema Unico de Saude para responder de
forma eficaz as especificidades do ofidismo na Amazodnia.

A expressiva predominancia dos acidentes causados por serpentes do género Bothrops,
evidenciada no Grafico 4, possui implica¢des diretas para a organizagdo da logistica de soros
antivenenos na Regido Norte. Considerando que o soro antibotrdpico ¢ o mais demandado no
territorio amazonico, a elevada concentracao desses acidentes reforga a necessidade de manutengao
de estoques regulares e descentralizados desse imunobioldgico, especialmente em municipios rurais,
areas periurbanas e territorios indigenas. A adequada correspondéncia entre o perfil epidemioldgico
local e a disponibilidade do soro especifico constitui elemento central da capacidade de resposta do
Sistema Unico de Satde frente ao ofidismo.

E importante considerar que, a modernizagdo da Rede de Frio iniciada pelo Ministério da
Saude a partir de 2024 representa um avango estratégico para garantir a conservagdo € a
disponibilidade oportuna dos soros antivenenos em areas de dificil acesso. A incorporagdo de cimaras
refrigeradas solares, caixas térmicas de alta performance e a ampliagdo dos pontos de armazenamento
em Distritos Sanitarios Especiais Indigenas e municipios remotos possibilitam maior alinhamento
entre a distribui¢do dos diferentes tipos de soro e o padrdo real de ocorréncia dos acidentes. Essa
estratégia contribui para reduzir atrasos no inicio da soroterapia, minimizar complicagdes clinicas e
fortalecer a resiliéncia do SUS diante das desigualdades territoriais e ambientais que caracterizam a
Amazonia brasileira.

Os resultados reforcam achados previamente descritos na literatura, que apontam o Para e o
Amazonas como estados historicamente mais afetados pelos acidentes ofidicos na Amazonia
brasileira, em razado de sua ampla cobertura florestal, intensa atividade agroextrativista e grande
contingente populacional exposto a ambientes naturais (Chippaux, 2021; Brasil, 2024). No caso do
Tocantins, o elevado nimero absoluto de casos, mesmo com menor extensao territorial em relagdo a
outros estados amazonicos, sugere a influéncia de fatores produtivos, como a expansdo agropecudria

e a ocupacao de areas de transi¢do entre cerrado e floresta.
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Por outro lado, os menores quantitativos observados em estados como Acre, Amapa e Roraima

ndo devem ser interpretados exclusivamente como menor risco, mas também a luz das barreiras
geograficas, da dispersdo populacional e das limitacdes historicas de acesso aos servicos de satde e
aos sistemas de notificagdo. A presenca expressiva de casos em Rondonia e Roraima, especialmente
em territorios indigenas e areas rurais remotas, destaca a importancia da Aten¢do Primaria a Saude e
da organizacao regional da rede assistencial como elementos centrais da capacidade de resposta do
Sistema Unico de Saude frente ao ofidismo, particularmente em contextos de desigualdade territorial
e ambiental.

A evolucdo dos dados apresentados nas Tabelas 1 e 2 reflete ndo apenas a dindmica
epidemiologica dos agravos, mas também o papel estratégico desempenhado pela Atengdo Priméaria
a Saude na identificagdo e encaminhamento dos casos. Como porta de entrada preferencial do Sistema
Unico de Satde (SUS), o fortalecimento da rede bésica tem sido determinante para a capilaridade da
vigilancia.

A andlise comparativa entre os sexos, consolidada no periodo de 2020 a 2025, evidencia que
o perfil epidemioldgico das notificagdes ¢ majoritariamente masculino, embora ambos os grupos
tenham apresentado um crescimento expressivo até o pico registrado em 2023. No sexo masculino,
as notificacdes saltaram de 95.586 em 2020 para 128.205 em 2023. Paralelamente, o grupo feminino
demonstrou uma trajetoria ascendente similar, ultrapassando a marca de 100.000 registros anuais no
mesmo periodo. Este incremento em ambos os géneros destaca a importancia estratégica da Atengao
Primaria a Satde na identificacdo ¢ encaminhamento dos casos, funcionando como o elo vital entre
a ocorréncia do agravo e o tratamento oportuno.

A predominancia de atendimentos realizados na primeira hora apos o agravo evidencia o papel
estratégico APS como pilar fundamental da vigilancia e assisténcia. O fortalecimento das unidades
basicas e a capilaridade das equipes de satde da familia na Regido Norte, especialmente em areas
remotas, t€m sido decisivos para a identificacdo rdpida dos casos e para o estabelecimento de fluxos
de referéncia mais ageis, garantindo que o paciente acesse a rede de urgéncia dentro da 'janela de
oportunidade' terapéutica.

Contudo, a manutencao de registros com atraso superior a 12 horas reflete os desafios
geograficos intrinsecos a Amazdnia, onde as distancias territoriais e as barreiras logisticas de
transporte dificultam a atuacdo da APS em sua plenitude. Assim, a discussdo dos dados sugere que,
embora a Atencdo Primaria tenha avangado na qualificacdo da vigilancia e no encaminhamento
precoce, a superacao dos determinantes territoriais ainda exige investimentos em infraestrutura e na
descentralizagao estratégica dos polos de soroterapia para mitigar o impacto das grandes distancias
no desfecho clinico dos acidentes.

A convergéncia entre as mudangas climaticas antropogénicas e os fendOmenos oceanicos
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extremos em 2023 e 2024 estabeleceu um novo paradigma de vulnerabilidade para a regido

amazodnica. Os dados revelam que a intensificacdo da seca ndo ¢ mais um evento isolado, mas um
reflexo direto do aquecimento global, que altera o ciclo hidrologico e compromete a resiliéncia do
ecossistema, o que impde uma pressdo continua sobre a biodiversidade e sobre as dindmicas de
ocupacao humana, exacerbando o contato entre espécies em busca de recursos escassos.

Nesse contexto o deslocamento de serpentes e suas presas para areas antropicas, motivado
pela degradag@o de habitats e pela busca por umidade, transforma o ambiente doméstico em um novo
foco de risco para acidentes ofidicos. Esse processo de adaptacio for¢ada rompe com a sazonalidade
tradicional dos acidentes, sugerindo que as estratégias de vigilancia em satde precisam ser
recalibradas para responder ndo apenas as cheias, mas também a concentracdo de animais em areas
residenciais durante periodos de estiagem extrema.

Por fim, a gravidade da situacao ¢ amplificada pelo isolamento geografico inerente a logistica
fluvial da Amazonia. Os recordes de baixa dos rios em 2023 e 2024 n3o apenas aumentaram a
probabilidade de encontros entre humanos e serpentes, mas também ergueram barreiras fisicas quase
intransponiveis para o acesso ao tratamento. O apice de pacientes aguardando mais de 12 horas pelo
soro ¢ o resultado direto da inviabilidade de navegacao, evidenciando que a crise climatica atua como
um multiplicador de riscos que paralisa a resposta do sistema de satde e agrava o prognostico das
vitimas em comunidades remotas.

A andlise dos dados revela que, embora os acidentes com animais pegonhentos persistam
como um problema estrutural de saude publica na regido, houve avangos significativos na vigilancia
epidemiolégica e na capacidade de resposta do Sistema Unico de Satide (SUS). Esse progresso é
indissocidvel do fortalecimento da Aten¢do Priméria a Satide (APS), que atua como o eixo ordenador
da assisténcia e porta de entrada para a identificacdo e o manejo oportuno desses agravos.

Todavia, a melhoria da qualidade das notificagdes no periodo atual, impulsionada pela
capilaridade das equipes de saude da familia, permite uma leitura mais precisa da magnitude do
problema, ainda que persistam desafios criticos relacionados a subnotificagdo em territorios remotos
da Amazodnia.

Dessa forma, observa-se que o fortalecimento institucional e o papel estratégico da APS na
detec¢do precoce ainda ndo foram acompanhados por alteracdes substanciais nos determinantes
territoriais do agravo. Esse cendrio explica a manutencdo dos indices de notificagdes em patamares
elevados nos anos de 2024 e 2025, evidenciando que a eficiéncia da rede de saude em registrar e tratar
0s casos coexiste com a permanéncia dos fatores de risco ambientais e sociais caracteristicos da

regiao.

Consideracoes Finais
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A analise dos dados epidemiologicos entre 2020 e 2025 confirma que o ofidismo permanece
como um desafio estrutural de satde publica na Amazodnia, intrinsecamente ligado as dindmicas
territoriais e produtivas da regido. Embora tenha ocorrido um avango significativo na capacidade de
vigilancia e registro, impulsionado pela capilaridade da Atencdo Primaria a Saude e pela
modernizacdo da Rede de Frio, a estabiliza¢do das notificacdes em patamares elevados revela que a
eficiéncia do SUS em tratar os casos coexiste com o agravamento dos fatores de risco ambientais.

Nesse cendrio, as mudangas climaticas emergem como um determinante critico e
multiplicador de vulnerabilidades. As secas histdricas de 2023 e 2024 ndo apenas impuseram barreiras
logisticas severas a navegacgao fluvial, retardando o acesso ao soro antiofidico em areas remotas, mas
também alteraram profundamente o comportamento da fauna local. O estresse hidrico e a degradacao
de habitats naturais intensificaram o processo de deslocamento de serpentes para perimetros
antropicos em busca de refigio e alimento. Esse fenomeno altera a previsibilidade sazonal dos
acidentes, transformando areas residenciais em zonas de risco imediato e expondo populagdes
vulneraveis a encontros acidentais mais frequentes.

Em suma, a resiliéncia do SUS na Amazonia frente ao ofidismo depende da manutengdo de
estratégias descentralizadas de assisténcia, como a expansdo de polos de soroterapia solar e o
fortalecimento da APS. Contudo, torna-se imperativo que a vigilancia em satde integre variaveis
climaticas e ecoldgicas em seus modelos de previsdo. Somente uma abordagem que reconheca a
sinantropia € os eventos climaticos extremos como componentes da dindmica epidemioldgica sera
capaz de mitigar as desigualdades territoriais e garantir uma resposta célere e oportuna frente as novas

configuragdes ambientais da regido.
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