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Resumen

La medicina veterinaria, en su amplio abanico de areas de practica, abarca una gran variedad de especies. Una posible clasificacion
incluye animales domésticos, animales exoéticos y animales salvajes, asi como animales exéticos y salvajes que se encuentran en
zoolégicos.

Una pitén albina macho, de aproximadamente 23 afos de edad, con un peso de 27,5 kg y una longitud de 5,22 m, procedente del
zoolégico del Parque Dois Irmaos, presentd una evolucion de seis meses de aumento de volumen en la region del menton derecho
tras un tratamiento terapéutico con antiinflamatorios no esteroideos y esteroideos. Fue remitida para tratamiento quirurgico y
anestésico con el fin de extirpar la neoformacion. Con frecuencia, los protocolos anestésicos y analgésicos, asi como las técnicas
empleadas y las reacciones esperadas en la anestesia de reptiles, se derivan de eventos observados, bien estudiados y descritos
en animales domésticos, aunque esta extrapolacion es dificil considerando todas las diferencias entre estas clases. Por lo tanto,
las probabilidades de una recuperacion prolongada, complicaciones y fallos en la anestesia de serpientes son mucho mayores que
si todo estuviera debidamente planificado y preparado para estas especies. El protocolo anestésico descrito demostré ser seguro

y eficaz.

Palabras clave: Anestésicos, Animales exdticos, Reptiles, Analgésicos.

Abstracto

La medicina veterinaria, en su amplitud de areas de actividad, también incluye una amplia variedad de especies abordadas. En

una de las posibles clasificaciones, se encuentran los animales domésticos, los animales exéticos y salvajes, e incluso los animales
exoticos y salvajes que se encuentran en parques zooldgicos. Una pitdn albina, macho, de aproximadamente 23 afos, con un

peso de 27,5 kg y una longitud de 5,22 m, del Zoolégico Parque Dois Irmaos, que mostraba un aumento de volumen en la regién
mental derecha con una evolucion de seis meses, después de un tratamiento terapéutico con farmacos antiinflamatorios no
esteroideos y esteroideos, fue remitida para un procedimiento quirurgico y anestésico para extirpar la neoformacion. A menudo,

los protocolos anestésicos y analgésicos, asi como las técnicas utilizadas y las reacciones esperadas en la anestesia de reptiles
provienen de eventos visualizados y ya bien estudiados y descritos en animales domésticos, aunque esta extrapolacion es dificil,

teniendo en cuenta todas las diferencias entre estas clases.

En consecuencia, las probabilidades de una recuperacion prolongada, complicaciones y fallos en la anestesia de las serpientes
son mucho mayores que si se hubiera planificado y preparado todo adecuadamente para estas especies. El protocolo anestésico
descrito fue seguro y eficaz.

Palabras clave: Anestésicos, Animales exdticos, Reptiles, Analgésicos
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1. Introduccién

La medicina veterinaria, en su amplia gama de areas de practica, también abarca un amplio espectro de aplicaciones.
Se abarcan diversas especies. Una posible clasificacion incluye animales domésticos,
Animales exdticos y salvajes, e incluso animales exoticos y salvajes que se encuentran en los zooldgicos.
El interés humano por coleccionar animales no es nada nuevo, ya que existen registros de Egipto que datan de hace
mas de 5.000 anos, asi como de India, China y Japon, de animales salvajes mantenidos en cautividad.
principalmente hienas, monos y antilopes (Pires, 2011). En Brasil, los parques zooldgicos tenian
Comenzo6 en 1895 con el Parque Zoobotanico del Museo Paraense Emilio Goeldi, en Belem — PA
(Sanjad, 2012; Pires, 2011). Hoy en dia, estos lugares operan desde el punto de vista de la educacion,
La investigacion y la conservacion, asi como el ocio educativo, desempefian un papel importante en
perpetuacion y cuidado de especies silvestres y exoticas (Pires, 2011).

Los reptiles constituyen una clase de animales muy heterogénea, con diferencias notables.
dentro de la propia clasificacion. En agosto de 2020, se conocian 11.341 especies de reptiles.
con 3.848 serpientes (Uetz; Hosek, 2020).

Las serpientes pertenecen al orden Squamata (que significa escamoso), y las familias de estas
Los subodrdenes que se observan con mayor frecuencia en la herpetocultura son Boidae y Xenopeltidae.
Pythonidae, Viperidae, Lamprophiidae, Elapidae y Colubridae. La familia Pythonidae comprende ocho géneros y 25
especies de animales originarios de Africa, el sur de Asia, Indoaustralia y Australia, y que son
varias de las serpientes mas grandes del mundo (Funk; Jr, 2019).

La anestesia en reptiles siempre ha supuesto un reto para el anestesidlogo veterinario.
Segun Mans et al. (2019), esto se debe a tres factores principales: la gran variedad de especies (y
en consecuencia, diferentes tamafos, anatomias, fisiologias y respuestas farmacoldgicas) en la clase
Reptiles; la falta de estudios extensos en reptiles sobre los efectos, dosis y efectos adversos de los principales...
drogas utilizadas; y una estigmatizacion persistente de esta clase, lo que resulta en una escasez
El nimero de informes de casos y articulos cientificos sobre anestesia en estas especies. Las serpientes han sido...
un objetivo de interés, especialmente en los ultimos afios, tanto para la investigacion como para la creacion de
como mascotas. Y con eso, hay una creciente necesidad de mejorar
Los procedimientos como la sedacion, la anestesia y la analgesia son cada vez menos frecuentes.
empirico (Carregaro et al., 2009), aunque todavia queda mucho por estudiar y descubrir.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es informar sobre un procedimiento de anestesia general en un
Pitén albina (Python molurus bivittatus) del Zool6gico del Parque Dois Irmé&os para escision de

Nueva formacion en la regiéon derecha del mentén.
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2 Informe de caso

Una pitdn macho albina, de aproximadamente 23 afios de edad, que pesa 27,5 kg y mide 5,22 m.

de longitud, originaria del zoolégico del parque Dois Irmaos, mostré un aumento de

Volumen en la regiéon del mentén derecho (Figura 1) con una evolucién de aproximadamente seis meses. Se realizé

Tratamiento terapéutico con farmacos antiinflamatorios no esteroideos y esteroideos, pero sin respuesta.

clinico. Por lo tanto, se realiz6 la derivacion para procedimiento quirurgico y

Anestesia para la extirpacion de una neoplasia.

Figura 1 — A. Aumento del volumen en la regién del mentdn derecho de una pitdn albina en noviembre de 2019;

B. Evaluacion clinico-quirurgica y palpacion de un aumento de volumen en la region del menton derecho de una

pitén albina en noviembre de 2019.

Fuente: Archivo personal (2019).

El animal fue sometido a un periodo de ayuno de 15 dias antes de la cirugia, que comenzé tan pronto como se tomd la decision.

del caso. El dia del procedimiento, la gestion comenzo por la manana. Premedicacion

Se administro anestesia (MPA) por via intramuscular, bajo sujecion fisica (Figura 2), con

midazolam al 0,5%, a una dosis de 1 mg/kg (5,5 mL), ketamina al 10%, a una dosis de 20 mg/kg (5,5 mL) y

Butorfanol al 1%, a una dosis de 1,5 mg/kg (4,1 mL).

oMol
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Figura 2 — Sujecion fisica para administrar MPA a una pitdn albina mediante inyeccién intramuscular.
. ,
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El animal fue trasladado al centro quirdrgico 15 minutos después de la administracion de MPA.
Para verificar la sedacion adecuada, se utilizé el reflejo de enderezamiento, momento en el que se observo...
Su ausencia; la intubacién orotraqueal se realizé aproximadamente 30 minutos después, con una
Tubo de tamafio 3,5 con manguito, insertado con éxito, seguido de mantenimiento de la anestesia con
Isoflurano en un vaporizador universal y oxigeno al 100%, a través de un circuito anestésico abierto.

(Baraka o Ayres doble T) (Figura 3).

Figura 3 — A. Intubacién orotraqueal de una pitén albina; B. Mantenimiento anestésico via circuito abierto (Baraka) en una pitén
albina.

-

g™

Fuente: Archivo personal (2019).
Se verifico el plano anestésico del animal y se observé una profundidad anestésica adecuada.

A continuacion, se administré anestesia local por infiltracion en el lugar de la incision prevista, tal como lo indicé el equipo.

Intervencion quirdrgica, utilizando el anestésico local lidocaina al 2%, a una dosis de 4 mg/kg (Figura 4).
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Figura 4 — Anestesia local infiltrativa con lidocaina en una pitén albina.

Fuente: Archivo personal (2019).

Para la monitorizacion, se utilizaron parametros como la frecuencia cardiaca mediante Doppler.
vascular posicionado en la regién ventral en la topografia del corazon, localizado mediante palpacion y

observacion de choque precordial y electrocardiograma (Figura 5).

Figura 5 — A. Posicionamiento Doppler vascular en una pitén albina (flecha); B. Electrocardiograma y
Doppler vascular en una piton albina.

Fuente: Archivo personal (2019).

Ademas de los parametros cardiovasculares, también se monitorizo la frecuencia respiratoria.
registrado mediante la observacion de movimientos respiratorios espontaneos o asistidos, temperatura

Examen cloacal con un termémetro infrarrojo (Figura 6) y respuesta al pellizco de la cola (Figura 7).
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Figura 6 — Medicién de la temperatura cloacal con un termémetro infrarrojo en una pitén albina.

Fuente: Archivo personal (2019).

Figura 7 — Prueba de pellizco para evaluar el reflejo de la cola en una pitén albina.

-~
-

Fuente: Archivo personal (2019)

Para mantener su temperatura corporal, la serpiente fue colocada sobre esterillas térmicas.
Durante todo el procedimiento, el animal permanecio sin respirar y recibio ventilacién asistida.
Se observaron y monitorizaron seis movimientos respiratorios por minuto (6 rpm).
Constantemente, y registrado cada 15 minutos. El tiempo y los valores de cada parametro pueden ser
observado en la Tabla 1.

Durante el procedimiento, se extrajo sangre del animal para su posterior analisis hematolégico.

mediante puncidn de la vena coccigea caudal (Figura 8), cuyos resultados se encuentran en las Tablas.

2y3.
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Figura 8 — Extraccién de sangre de la vena coccigea caudal en una pitén albina.
T

Fuente: Archivo personal (2019)

El procedimiento quirurgico duré 1 hora y 37 minutos, sin complicaciones, siendo
Se procedio a la extirpacion de la glandula salival mas cercana a la neoplasia (Figura 9).
Durante el periodo inmediatamente posterior a la anestesia, el animal permanecid intubado, aun bajo...
Se administré ventilacion asistida (Figura 10) hasta que se restablecieron los movimientos respiratorios espontaneos, lo cual

Duré aproximadamente dos horas después de que cesara el suministro de isoflurano.

Figura 9 — Glandula salival extirpada junto con una neoformacion en una pitén albina.

Fuente: Archivo personal (2019).
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Figura 10 — Estado inmediatamente posterior a la anestesia de una pitdn albina

Fuente: Archivo personal (2619).

El paciente fue monitorizado siete horas después de finalizar el procedimiento quirargico.
porque era un animal que pertenecia al zooldgico. Al dia siguiente, la serpiente seguia alli.

bajo el efecto de los anestésicos y se coloco al sol para mantener la temperatura (Figura 11).

Figura 11 — Piton albina colocada al sol 48 horas después del procedimiento anestésico.

Fuente: Zooldgico Parque Dois Irméos (2019).

Después de 48 horas el animal demostré una recuperacion completa de la anestesia, presentando una
El animal mostré un comportamiento asustadizo durante su manipulacion. Los cuidados postoperatorios continuaron con la administracion de meloxicam.
2% (0,4 ml, intramuscularmente), durante cuatro dias, y manejo de la herida quirdrgica realizado con
clorhexidina y pomada que contiene gentamicina, sulfadiazina, sulfanilamida, urea y vitamina A.
Diariamente, durante un periodo de 10 dias, la herida cicatrizé sin incidentes.
Veinticuatro dias después de la cirugia, la serpiente se alimenté sin dificultad y la
La evolucién del paciente continué sin incidentes y fue dado de alta 70 dias después del procedimiento.

Se siguio el procedimiento cuando el animal regresé a su recinto de exhibicion.
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El material extirpado fue enviado para examen histopatoldgico, que se realizé en el laboratorio de

histologia del Departamento de Morfologia y Fisiologia Animal de la UFRPE y examen histopatoldgico,

con diagnéstico de fibrosarcoma.

Diez meses después de la intervencion quirdrgica, se observé un nuevo aumento de volumen en la zona.

Menton derecho, en la misma ubicacion que la cirugia (Figura 12).

Figura 12 — Aumento del volumen en la regidon del mentén derecho de una pitén albina en enero de 2021.

Fuente: Zooldgico Parque Dois Irmaos (2021).

3. Discusioén

Con frecuencia, los protocolos anestésicos y analgésicos, asi como las técnicas empleadas
Las reacciones esperadas a la anestesia reptiliana se derivan de los eventos visualizados y ya bien comprendidos.
estudiado y descrito en animales domésticos, aunque esta extrapolacién es dificil, teniendo en cuenta
considerando todas las diferencias entre estas clases (Mosley, 2005; Baron, 2013; Bertelsen, 2014;
(Mans et al., 2019). Por lo tanto, aumentan las probabilidades de una recuperacién prolongada y de complicaciones.
Los fallos en la anestesia de serpientes son mucho mayores que si todo estuviera debidamente planificado y
preparado para estas especies. Ademas, las serpientes son animales rodeados de prejuicios.
El misticismo y la estigmatizacion son mucho mas faciles de manejar, especialmente para la gran mayoria de los médicos.
Los veterinarios adoptan una postura empética que se refleja en un protocolo anestésico mas diligente y
analgésico en especies domésticas, mas que en reptiles, especialmente cuando se trata de serpientes,
aunque hay amplia evidencia de que estos animales son capaces de sentir dolor (Longley, 2008;
James et al., 2017; Mosley; Mosley, 2015; Sladky; Mans, 2019). A esto se suma la enorme

variedad de especies en este orden y sus particularidades.
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La anestesia del paciente se realiz6 por la mafiana, corroborando lo que Mosley (2015)
Recomienda esto, ya que los procedimientos realizados temprano en el dia permiten la restauracion de
animales predispuestos a periodos de recuperacion prolongados, como las serpientes.

Los protocolos de anestesia para reptiles son cada vez menos empiricos (Carregaro et al., 2009).
y mas especifico para cada paciente y procedimiento, como se observa en el informe, en el que se utilizé
anestesia multimodal, en linea con lo que Pérez y Nevarez (2017) informan sobre la importancia
Este enfoque tiene como objetivo garantizar el control del dolor, la reduccién de la dosis de medicamentos y una mayor estabilidad.
hemodinamica.

Aunque Greene (2004) y Longley (2008) sugieren periodos de ayuno de al menos 72 a 96 horas
Antes de someterse a procedimientos electivos, la Ultima vez que la serpiente fue alimentada tuvo lugar 15 dias antes del procedimiento.
procedimiento anestésico, debido a su tamafio, habitos alimenticios y practicas de manejo en el zooldgico.

La ketamina, un farmaco ampliamente utilizado para sujetar serpientes (Kurniawan; Govendan,
2001; Read, 2004; Longley, 2008; Bertelsen, 2014; Schuszler et al., 2018; Mans et al., 2019), fue
administrado en combinacién con una benzodiazepina y un opioide, tal como se recomienda en la literatura.
(Bennett, 1998; Mans et al., 2019), y esta combinacién proporcioné una sedacion adecuada para el transporte.
desde el animal hasta la mesa de operaciones, asi como su preparacion, desde el posicionamiento hasta la intubacion y
Posicionamiento del equipo de monitorizacion. El primer reflejo a monitorizar fue el de
enderezamiento, que estuvo ausente 15 minutos después de la administracion de MPA, corroborando
con Bennett (1991), Greene (2004), Bertelsen (2014) y Grego et al. (2014).

El consumo de oxigeno en los reptiles es menor que en otras especies, y el estimulo para
La respiracion de las serpientes esta estrechamente relacionada con bajas concentraciones de oxigeno (Longley,
(2008), este hecho puede justificar el estado de apnea demostrado por el paciente durante el procedimiento.
Anestesia, ya que se proporcioné suplementacion de oxigeno al 100%; Sin embargo, para garantizar la
Por razones de seguridad, el animal se mantuvo bajo ventilacion asistida, como recomienda Longley (2008).
Bertelsen (2014) y Grego et al. (2014).

Los demas parametros de monitorizacién se mantuvieron dentro del rango normal para la especie.
con ausencia de reflejo lingual y respuesta al pellizco de la cola, como se espera en los aviones
anestésicos quirurgicos, segun Bennett (1991), Greene (2004), Bertelsen (2014) y Grego et al.
(2014), aunque la temperatura se mantuvo entre 33,9 y 35,2°C, estando ligeramente por encima de lo que es
Longley (2008) la describié como la temperatura ideal en las pitones (25 — 30°C).

Frecuencia cardiaca medida mediante ecografia Doppler colocada sobre el corazon.
Diferia en casi todas las mediciones de lo presentado por el electrocardiograma. Esto puede ser
debido a la posicién de los electrodos (Kik; Mitchell, 2005; Baron, 2013), al hecho de que el animal es
encontrar la piel en ecdisis en ese momento dificulta la colocacion de electrodos en las basculas y también

La interferencia eléctrica procedente de las esteras térmicas que cubren todo el cuerpo de la serpiente, ademas de la manipulacion.
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quirurgico.

En cuanto al tiempo de recuperacion, Bertelsen (2014) informa que el uso de 15 mg/kg
El tratamiento con ketamina produce un periodo de recuperacién de aproximadamente 6 a 24 horas. En el caso reportado, se utilizé una dosis de 10 mg/kg.
Sin embargo, la recuperacion completa tardo 48 horas; este hecho puede estar correlacionado con la asociacion.
junto con otros farmacos utilizados en la medicacion preanestésica, ademas de la edad mas avanzada del animal,
lo que resulta en un metabolismo mas lento en comparacién con los animales mas jévenes.
Como lo recomienda la literatura, el animal fue expuesto a la luz solar, ya que, debido a
Debido a la naturaleza ectotérmica inherente de la especie, obtiene calor de fuentes externas (Mosley, 2005; Longley, 2008).
Para una recuperacion mas rapida, el animal debe mantenerse a su temperatura ideal.
(Baron, 2013), ya que el periodo de recuperacion anestésica en las serpientes esta directamente influenciado
por la temperatura corporal, que puede ser prolongada o acelerada (Carregaro et al., 2009; Bertelsen, 2014).
Existen informes de neoplasias en practicamente todos los sistemas de serpientes, siendo la causa principal...
La mayoria de los hallazgos provienen de la necropsia (Grego et al., 2014). En el caso de la serpiente del informe, debido a que es una
Neoplasia en la regidn externa de la cavidad oral; fue posible visualizar la alteracién y planificar un tratamiento.
Intervencién quirdrgica. Los fibrosarcomas cutaneos y orales se describen en reptiles y son prevalentes en
lagartos, tortugas y serpientes (Garner et al., 2004), lo que corrobora el informe histopatolégico de

Fibrosarcoma obtenido tras la extirpacion de la neoplasia.

4. Consideraciones finales

El protocolo de anestesia descrito demostrd ser seguro y eficaz. La serpiente se mantuvo estable.
durante todo el procedimiento, sin signos de dolor, con recuperacion anestésica completa desde el interior de la
El periodo previsto transcurrié sin incidentes. Sin embargo, se necesitan mas estudios en anestesia.
serpientes de esta y otras especies, para que se puedan reportar y sugerir protocolos mas seguros.

con una diversidad de farmacos y dosis, ampliando asi la anestesia en serpientes.
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