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RESUMEN

Este ensayo investiga la profunda reestructuracion epistemolégica y pedagdgica resultante de la migracién de la matriz
fotografica quimica a la arquitectura digital. El analisis disecciona la sustitucion de los cristales de haluro de plata por
semiconductores CMOS, destacando como esta alteracion material reconfiguré no solo la fisica de la captura de luz, sino
también la propia ontologia de la imagen.

Este articulo examina el impacto de esta disrupcion en los planes de estudio de Comunicacién Visual, donde la latencia del
laboratorio tradicional ha dado paso al flujo inmediato de datos, lo que exige nuevas metodologias de ensefianza. Mediante
un analisis basado en la teoria de la comunicacion, la fisica optica y la cibernética, el articulo propone una reestructuracion
académica que trasciende la mera formacién en software y recupera el rigor conceptual en la educacién de los productores
audiovisuales contemporaneos.

Palabras clave: Epistemologia de la imagen; Sensores CMOS; Pedagogia de la comunicacion; Haluro de plata;
Postfotografia.

ABSTRACTO

Este ensayo investiga la profunda reestructuracion epistemoldgica y pedagdgica resultante de la migracion de la matriz
fotografica quimica a la arquitectura digital. El analisis disecciona la sustitucién de los cristales de haluro de plata por
semiconductores CMOS, mostrando como esta alteracion material reconfiguré no solo la fisica de la captura de luz, sino
también la ontologia misma de la imagen. Se examina el impacto de esta ruptura en los planes de estudio de Comunicacion
Visual, donde la latencia del laboratorio tradicional ha dado paso al flujo inmediato de datos, lo que exige nuevas
metodologias de ensefianza. Mediante un analisis basado en la teoria de la comunicacion, la fisica dptica y la cibernética,
el articulo propone una redefinicion académica que trasciende la mera formacion en software, recuperando el rigor
conceptual en la formacion de los productores audiovisuales contemporaneos.

Palabras clave: Epistemologia de la imagen; Sensores CMOS; Pedagogia de la comunicacion; Haluro de plata;
Postfotografia.

INTRODUCCION

La historia de la comunicacion visual occidental esta intrinsecamente ligada al desarrollo de los dispositivos.
Aspectos técnicos de la reproducibilidad. La transicion de la fotografia analdgica a la digital no represento

No se trata solo de una actualizacion de la herramienta, sino también de una profunda fisura ontoldgica en la relacion.
entre el referente, la luz y el soporte, configurando una nueva fase tedrica delineada por los pensadores

como Flusser (1985) y Fontcuberta (2010). El abandono de la matriz fotosensible quimica en favor de

Los transductores optoelectrénicos han modificado estructuralmente el estado de la verdad fotografica y la

La velocidad a la que se difunde la informacién basada en imagenes en la sociedad interconectada.

En el ambito académico, este cambio exige un escrutinio riguroso de cémo se ensefia

La imagen esta estructurada. Se sustituyen los procesos de revelado y fijaciéon quimica por algoritmos.
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El software de interpolacion y procesamiento de datos brutos ha fragmentado la pedagogia.

tradicional. Este articulo pretende analizar, desde una perspectiva cientifica, los aspectos fisicos, técnicos y
comunicacion de la luz a su conversion binaria, demostrando como las instituciones educativas de

Los programas de comunicacion social deben adaptar sus metodologias para formar personas con pensamiento critico.

capaces de operar el nuevo ecosistema visual, distanciandose del determinismo tecnoldgico ciego.

1. La fisica de la luz y la ontologia de la imagen fotografica

Para comprender la fotografia desde un punto de vista académico se requiere, ante todo, un dominio de su naturaleza fisica...
Entrada primaria: radiacion electromagnética. Luz, que opera en dualidad onda-particula,

Constituye el vector de informacién fisica que emana de los cuerpos o que es reflejada por ellos hacia el espacio. Segun
Segun Hecht (2015), el espectro visible comprende longitudes de onda especificas que interactian con

Materiales fotosensibles o materiales con fotodiodos que desencadenan reacciones especificas. El estudio de la 6ptica.
La revolucion geométrica —refraccion, dispersién y aberraciones cromaticas— sigue siendo el pilar irreductible de...
formacién de imagenes, independientemente del medio final.

Histéricamente, esta interaccion fisica ha garantizado a la fotografia su caracter indicial. Bazin (1945)

Concebia la imagen fotografica como una emanacién directa de la realidad, una transferencia de la realidad.

hecho posible por la impasividad de la lente. La luz tocé el objeto y luego la emulsion,

estableciendo prueba irrefutable de su existencia. Esta conexion fisica directa conferida a

La comunicacion visual del siglo XX tuvo un fuerte peso documental y periodistico, sirviendo de base para los discursos.
Los problemas sociales tienen una materialidad incuestionable.

La objetividad intrinseca del fenédmeno 6ptico siempre ha contrastado con la subjetividad de

encuadre. Kossoy (2001) advierte que la fotografia es una traduccién bidimensional y recortada de

una realidad tridimensional continua. La luz capturada esta mediada por la eleccion humana.

apertura, velocidad de obturacion y distancia focal —, variables fisicas que cambian
Altera drasticamente la semantica de la imagen resultante. Por lo tanto, la éptica no es solo ciencia pura; es la

sintaxis del lenguaje fotografico.

Desde la perspectiva de la Teoria de la Informacion de Shannon (1948), la luz proyectada por la lente a través de la
Una camara oscura es un flujo continuo de datos. La eficacia de la comunicacién visual depende de...

Minimizar el ruido en este canal. En los sistemas 6pticos, el ruido se manifiesta como una difraccién excesiva.

o reflejos internos (destello), que degradan la sefal principal. El estudio cientifico de las lentes tiene como objetivo

para maximizar la fidelidad de esta transmision antes de que la luz llegue al medio de grabacion.

En consecuencia, la pedagogia de la fotografia debe comenzar invariablemente con la fisica. El salto

La prisa por manejar camaras complejas genera operadores mecanicos en lugar de...
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pensadores visuales. La comprension cientifica de cémo los fotones viajan, convergen e interactian con
Las diferentes superficies proporcionan al estudiante la capacidad de predecir resultados y planificar la iluminacién.

Estructuracion compleja y precisa del mensaje visual incluso antes de pulsar el obturador.

2. MATERIALIDAD QUIMICA: EL DOMINIO DEL HALURO DE PLATA

La base epistemoldgica de la fotografia analdgica reside en la quimica de los cristales de haluro de plata.

suspendidos en gelatina. Cuando los fotones chocan con estos cristales dentro de la cdmara, provocan

la liberacion de electrones, alterando la estructura idnica de la plata y formando lo que Langford (2010)

Describe qué es una "imagen latente". Esta imagen es invisible a simple vista, existiendo tnicamente como...

Potencial quimico latente en la pelicula, a la espera de que el proceso catalitico de desarrollo se manifieste.

fisicamente.

Este proceso de laboratorio impuso una latencia temporal y espacial innegociable en la comunicacion.

visual. Barthes (1980), en sus reflexiones sobre la camara oscura, destaca esta larga gestacion de

El fotégrafo trabajaba en la oscuridad, aislado del sujeto, confiando en su memoria técnica.

para calcular el desarrollo de la emulsion en los bafios de revelador, bafio de parada vy fijador.

La lentitud exigia una profunda reflexion metodoldgica: cada clic consumia materia prima.

Procesamiento finito y sensible al tiempo.

La estructura fisica de la imagen resultante se caracterizé por la aleatoriedad de los granos de plata.

A diferencia de los pixeles alineados en una cuadricula geométrica, el grano de la pelicula se presenta

una distribucién estocastica organica. Se requieren peliculas de alta sensibilidad (ISO alto).

Los cristales mas grandes aumentaban la probabilidad de interceptar fotones, pero comprometian...

resolucion. Esta limitacion fisica dicto la estética del fotoperiodismo clasico e impuso limites rigidos.

al trabajo nocturno y a la accion.

Desde un punto de vista pedagdgico, la ensefianza de laboratorio en quimica impone un rigor disciplinario estricto a...
estudiantes de comunicacion. El Sistema de Zonas, formulado por Ansel Adams (1980), ejemplifica el

La maxima expresion del control técnico: requeria que el estudiante previsualizara la imagen final y la midiera con precision.
la luminancia de la escena y calibrar la exposicion para ampliar o reducir el contraste en el bafio.

Quimico. Los errores en el momento de la captura rara vez podian mitigarse mediante la magnificacion sin una pérdida importante.
de calidad.

La escasez de pelicula fotografica en ese entorno forjé una mentalidad fotografica basada en la precisién y la exactitud.
Intencion. El estudiante no estaba "probando” la luz infinitamente; necesitaba comprender la fisica de la luz y confiar en ella.
en los fotdbmetros para asegurar que el haluro de plata reaccionara segun lo previsto. La exclusion

El cambio progresivo del laboratorio de quimica en los planes de estudio modernos no solo ha eliminado un
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Una técnica anacronica, pero que también erradicé una corriente de pensamiento basada en la planificacion.

meticuloso y respetuoso con la materialidad del soporte.

3. La disrupcion digital y la arquitectura de los sensores CMOS

La revolucion digital en la obtenciéon de imagenes se produjo con la sustitucion de la quimica por la fisica del estado soélido.
especificamente a través de sensores CMOS (semiconductor complementario de 6xido metalico).

Fossum (1997), pionero en el desarrollo del sensor de pixeles activos, detalla como la arquitectura

La tecnologia CMOS permiti6 la integracion de amplificadores en cada pixel, reduciendo el consumo de energia y
permitiendo la lectura rapida y masiva de datos. El evento fotografico dejo de ser una reaccion de

oxidacién para convertirse en un registro del voltaje eléctrico resultante del efecto fotoeléctrico.

Este cambio arquitecténico transformo lo continuo en discreto. La luz cae sobre millones de

Fotodiodos microscopicos dispuestos en una matriz rectangular. Cada "pozo" acumula fotones y genera

Una carga eléctrica proporcional a la intensidad de la luz. Esta carga analégica pasa a través de un convertidor.
Convertidor analégico-digital (ADC), que resulta en un valor binario puro. Manovich (2001) define esto

La cuantificacion matematica como principal disrupcion de los nuevos medios: la imagen fotografica se ha convertido en...
si se trata de una base de datos alfanumérica perfectamente clonable e inmune a la degradacion generacional.
Para capturar colores, la gran mayoria de los sensores CMOS utilizan la matriz de filtros Bayer.

(Nakamura, 2005). Cada pixel captura solo un canal de color (rojo, verde o azul). El color

El archivo final completo es una ilusién matematica generada por un algoritmo de interpolacién de color.
(desentrelazado), que interpola datos de pixeles adyacentes. Por lo tanto, en su maxima expresion
Fundamentalmente, la fotografia digital en color es esencialmente una aproximacion computacional, no...

Un registro completo y sencillo.

Esta digitalizacion elimind la latencia caracteristica de la era de los haluros de plata. La pantalla LCD

Se instald un circuito de retroalimentacion instantanea en la parte posterior de la camara. El fotégrafo valida la
exposicién, enfoque y encuadre en tiempo real. Bate (2019) argumenta que esta inmediatez

Esto cambié el enfoque practico: de tomas planificadas y Unicas pasamos al método de ensayo y error.
interactivo. La pantalla reemplazo6 la vista previa mental con la postvisualizacién inmediata, reconfigurando

La relacion cognitiva del creador con la escena.

Ademas, el desarrollo de la tecnologia CMOS introdujo conceptos modernos como la invariancia.

ISO y fotografia computacional. Los sensores actuales tienen una relacién sefial-ruido muy alta.

eficiente, ya que la subexposicion severa se puede corregir durante el procesamiento del archivo RAW sin
inyeccion de ruido destructivo. La captura se convirtié simplemente en la recopilacién bruta de datos dinamicos; la

El laboratorio oscuro ha sido reemplazado por el espacio latente del software matematico, donde se toman decisiones.
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El contraste, el balance de blancos y la agudeza visual se miden de forma no destructiva y a posteriori.

4. Teoria de la comunicacion social y el nuevo ecosistema de la imagen

La migracion a la arquitectura de datos cambid no solo la camara, sino también el circuito de

distribucion de la informacion. Desde la perspectiva de la teoria de la comunicacion, la fotografia ha abandonado su
Un estado estatico de impresion en papel se convierte en un objeto fluido en las redes digitales. Jenkins

(2006), al formular la cultura de la convergencia, sefala que el contenido fluye a través de multiples plataformas.

La imagen digital esta programada para circular; su valor social se mide por la interaccion, por

Compartir y la capacidad de volverse viral de inmediato.

Esta facilidad de produccion ha generado una inflacion sin precedentes de imagenes. Al actualizar los conceptos
Desde la perspectiva de Bourdieu sobre los usos sociales de la fotografia, se observa que el acto de fotografiar ha dejado de ser un...
Un rito solemne que se convierte en un lenguaje coloquial y efimero. La hiperabundancia de imagenes.

Esto trivializé ciertos géneros fotograficos, obligando a los profesionales de la comunicacion visual a buscar otros nuevos.
paradigmas estéticos y discursivos para destacar en medio de la contaminacion visual de las plataformas

social.

Hemos entrado en la era de la "postfotografia”, un término consolidado por Ritchin (2009) y Mitchell (1992), en

que el estatus de la imagen como documento irrefutable se ha derrumbado definitivamente. Si la ontologia

La quimica atestiguaba el "esto era" de Barthes; el pixel, infinitamente mutable, infunde duda ontoldgica.

Constante. Imagenes sintéticas, algoritmos de relleno generativo basados en inteligencia.

La inteligencia artificial y los deepfakes han destruido la indexicalidad innata. La sociedad consume datos visuales.
Editado minuciosamente bajo la apariencia de un documental de realidad.

En este ecosistema, las imagenes también actuan como agentes de vigilancia y mineria de datos.

invisible. Gomez Cruz (2012) explora la importancia de los metadatos (EXIF) incrustados en cada uno

Archivo digital. La fotografia contemporanea contiene coordenadas GPS, datos del dispositivo y hora.

Métricas de captura precisas y exactas. En las redes sociales, la imagen funciona como un "cebo" algoritmico: qué

Lo que importa a la plataforma no es necesariamente la composicion estética de un paisaje, sino mas bien

Datos del usuario y contexto de visualizacion extraidos de la interaccion con el archivo.

Es imperativo que los estudios de Comunicacién Social aborden la alfabetizacion algoritmica y la ecologia.

de las imagenes (Santaella, 2023). El publico en general rara vez entiende que la fotografia mostrada en

Una pantalla de teléfono inteligente ya ha pasado por docenas de compensaciones computacionales (HDR automatico,
(nitidez sintética, correccion de lente) desarrollada por ingenieros de software, no por el operador del

camara. Hoy en dia, los profesionales de la comunicacion trabajan en un entorno de simulacion especular.

(Machado, 2022), en la que la verdad visual es una construcciéon negociada entre algoritmos e interfaces.
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5. Impactos pedagdgicos en la ensefianza de la comunicacion visual.

Las transformaciones tecnoldgicas descritas imponen una crisis metodoldgica en las facultades de

Comunicacion, Artes y Periodismo. El reemplazo resumido de laboratorios quimicos por salas que contienen

Los monitores calibrados aportaron agilidad logistica, pero aniquilaron el aprendizaje organico y fundamental.

en limitaciones materiales. Zakia (2012) sefiala que las directrices curriculares deben compensar esto.

facilidad técnica, asegurando que la eliminacién del limite de disparo no dé lugar a negligencia en

observacion critica del objeto.

La educacion moderna se ha centrado excesivamente en la fluidez en el uso del software de conversion RAW.

como Lightroom y Capture One. La capacidad de editar de forma no destructiva ensefia a los estudiantes.

que casi cualquier error de exposicién puede recuperarse matematicamente. Esta prerrogativa crea una

Paradoja pedagdgica: la extrema latitud de exposicion de los sensores CMOS contemporaneos fomenta

Negligencia en el uso juicioso de los fotdmetros y la iluminacion precisa en el estudio. Se ensefia que...

"Guardar" la imagen en lugar de construirla correctamente.

La consecuencia de un plan de estudios centrado exclusivamente en herramientas digitales es...

Formacioén de operadores mecanicos que carece de reflexidon sobre la sintaxis visual. EI dominio de

El software es efimero, ya que las interfaces y los algoritmos cambian anualmente; la comprensién de la luz, de

La relacién entre composicion y semiética es perenne. El mundo académico se enfrenta al reto de desplazar el énfasis de este eje.

operativo (presionar el botén y aplicar filtros) para el eje analitico y curatorial, ensefiando a los estudiantes a

filtrar el ruido informativo que ellos mismos producen.

También es necesario un debate sobre la ética en la postproduccion, en particular en lo que respecta a la frontera entre filmacién y rodaje.

La manipulacion fotografica y computacional se disolvié dentro del propio teléfono celular, segin los resimenes.

Los académicos de fotoperiodismo y comunicaciéon documental necesitan actualizar sus cédigos de conducta.

Los estudiantes deberian debatir hasta qué punto es apropiado destacar la recuperacion o la interpolacion de inteligencia.

La inteligencia artificial en un archivo RAW altera la veracidad de las noticias. La alfabetizacion critica de imagenes se ha vuelto tan...

Tan vital como la experiencia técnica.

Finalmente, se plantea la necesidad de una pedagogia hibrida y fundamentalmente regresiva.

La ensefianza de vanguardia no puede prescindir de la ensefianza de la fisica de la luz. Proponer ejercicios a los estudiantes con...

Limites estrictos de rodaje, uso riguroso de la medicién de la luz incidente y restriccion total de la postproduccion.

Simula la precisién del cine con la comodidad de la tecnologia digital. Solo a través de una arquitectura

Un plan de estudios que exige una planificacién racional puede formar lideres capaces de dominar el ecosistema.

sistemas cibernéticos sin convertirnos en rehenes de su automatizacion.

O
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CONCLUSION

Investigacion epistemoldgica sobre la transicion de los semiconductores de haluro de plata a los semiconductores CMOS.
Esto demuestra que el acto de fotografiar ha experimentado una transformacién mucho mas profunda que la mera...
Modernizacién de la maquinaria. Como atestiguan la teoria de la comunicacion y la 6ptica fisica, la imagen

Evolucioné desde un registro indexical continuo, ligado a una contingencia quimica, a una arquitectura.

Matematicas discretas. Este nuevo formato, si bien es inmensamente mas versatil y tolerante a fallos.

técnicas, rompieron irrevocablemente el pacto de objetividad que la sociedad mantenia con la

producciones fotograficas del siglo pasado.

Esta desmaterializacion técnica ha alterado sustancialmente la relacion entre el productor audiovisual y el

El tiempo y el rigor de la disciplina. La abolicion de la camara oscura y el auge de la pantalla LCD como elemento clave.
Los validadores instantaneos crearon un entorno de sobreproduccion basada en imagenes, fundamentado en el método de ensayo y error.
La fisica cuantitativa de los fotones convertidos en voltaje eléctrico ha democratizado la obtencidon de imagenes precisas.
Sin embargo, gracias al amplio rango dinamico del equipo, se produjo un descenso paralelo.

en la excelencia de la planificacion de la luz a favor de soluciones de postprocesamiento algoritmico.

En el ambito socioldgico y en la teoria de la comunicacion, se ha observado la consolidacion de un ecosistema.

Basada enteramente en la circulacion y los metadatos. La fotografia se ha convertido en el lenguaje principal.

de convergencia digital, sirviendo simultaneamente como vector narrativo y como herramienta de

Extraccion de datos de comportamiento mediante plataformas de red. Este escenario se caracteriza por la fluidez y la saturacion.
La comunicacion algoritmica exige del comunicador contemporaneo una profunda comprensién semiética, capaz de
Para distinguir entre la documentacion objetiva y las simulaciones matematicas que impregnan el tejido social.

Ante este diagnostico multifactorial, resulta evidente un grave déficit en los enfoques pedagdgicos.

corrientes adoptadas por las instituciones de educacién superior. El enfoque desproporcionado en

Instrumentalizacion del software de edicion y las ultimas funcionalidades de las camaras digitales.

Omite los fundamentos tedricos necesarios para el desarrollo de una aguda inteligencia visual. Ensefianza académica
No debe limitarse a respaldar las comodidades industriales; también le corresponde promover la friccion cognitiva.

lo cual conduce al dominio técnico y al discernimiento critico en lo que respecta al lenguaje.

La propuesta de redisefio curricular presentada en este ensayo aboga por un retorno decisivo.

a los fundamentos inalterables de la luz. Una metodologia de ensefianza eficaz para cursos sobre

La comunicacién visual debe combinar la agilidad de la matriz CMOS con el rigor ético y operativo.

de la era quimica. Los ejercicios académicos necesitan simular la finitud de la materia, obligando a los estudiantes
Previsualizan la imagen conceptualmente antes de cualquier ejecucion técnica. Alfabetizacion

La fotografia avanzada requiere que la mente actie antes que el transductor optoelectrénico.

De cara a 2025, donde el procesamiento generativo y la computacién neuronal...
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Estan intimamente integrados en los dispositivos de captura, la separacion entre la imagen

La imagen capturada y renderizada se desmorona por completo. La academia sera juzgada por su capacidad.
para capacitar a profesionales que comprendan esta diferencia entre los niveles de programacion y
epistemologia. Una comprension profunda de la evolucion técnica detallada en este articulo es la Unica manera
Un antidoto académico contra la automatizacion de la mirada, que garantiza que el ser humano siga siendo el

El autor intelectual, y no meramente el operador bioldgico, de las tecnologias de produccion de imagenes del futuro.
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