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Resumo: A educagdo de surdos no Brasil evoluiu de um paradigma clinico-terapéutico para uma
perspectiva socioantropologica, que reconhece a surdez como diferenga linguistica e cultural. No
ensino de Fisica, torna-se necessaria uma transposi¢ao didatica que priorize o canal espago-visual
por meio de Libras. O estudo analisou estratégias de inclusdo de estudantes surdos nas produgdes
académicas do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) entre 2010 e 2024,
por meio de uma revisdo sistematica qualitativa. Os resultados evidenciam que tecnologias
assistivas, videos bilingues e experimentagdo tatil-visual favorecem a aprendizagem e reduzem a
sobrecarga cognitiva. Conclui-se que a inclusdo efetiva requer metodologias visuais e formagao
docente voltada a democratizagdo do saber cientifico.
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Abstract: Deaf education in Brazil has evolved from a clinical-therapeutic paradigm to a socio-
anthropological perspective that recognizes deafness as a linguistic and cultural difference. In
physics teaching, a didactic transposition that prioritizes the spatial-visual channel through Libras
(Brazilian Sign Language) becomes necessary. This study analyzed inclusion strategies for deaf
students in the academic productions of the MNPEF (Brazilian National Program for the Promotion
of Deaf Education) between 2010 and 2024, through a qualitative systematic review. The results
show that assistive technologies, bilingual videos, and tactile-visual experimentation favor learning
and reduce cognitive overload. It is concluded that effective inclusion requires visual methodologies
and teacher training focused on democratizing scientific knowledge.
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1. Introducio

1.1 O Panorama Historico e Legal: da exclusiao a perspectiva socioantropologica

A trajetoria da educacdo de surdos ¢ caracterizada por conflitos entre abordagens que visam a
normaliza¢do do individuo e aquelas que reconhecem sua particularidade linguistica. Ao longo de
séculos, prevaleceu a perspectiva clinico-terapéutica, reafirmada no Congresso de Mildo (1880),
que vetou o uso das linguas de sinais sob o argumento de que o surdo deveria ser incorporado a
sociedade por meio da oralizagdo e da leitura labial. Esse paradigma da deficiéncia, que via a surdez

como uma patologia a ser “curada”, resultou em um profundo atraso cognitivo e educacional para
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geracdes de estudantes (SKLIAR, 1998).

No Brasil, a virada de paradigma comecou a ganhar forga tanto legal quanto teoérica no final do
século XX. A transicdo para a perspectiva socioantropologica define a surdez nao pela auséncia de
audi¢do, mas pela presenca de uma experiéncia visual e de uma lingua propria. Esse entendimento
foi corroborado pela Lei n.° 10.436/2002, que reconheceu a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
como meio legal de comunicagdo e expressdo. Isso foi feito de forma ainda mais significativa pelo
Decreto n.° 5.626/2005.

Esse decreto ¢ essencial para a educacgdo inclusiva de surdos, pois estabelece a obrigatoriedade do
ensino de Libras, da formagao de professores bilingues e da presenca do Tradutor e Intérprete de
Libras (TILS) em sala de aula. Atualmente, a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI, 2015) reforga o direito
a um sistema educacional inclusivo em todos os niveis, garantindo que o aprendizado de disciplinas
complexas, como a fisica, ndo seja negado a essa parcela da populacdo por barreiras

comunicacionais.

1.2 O Ensino de Fisica no Contexto da Surdez

Ensinar fisica a alunos surdos impde desafios que vao além da mera traducao de conceitos. A Fisica,
tradicionalmente pautada em modelos matematicos e abstragdes sonoras (como na ondulatéria),
precisa ser repensada a partir de uma pedagogia visual. Conforme apontam pesquisas recentes do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), a efic4cia do ensino esta ligada a
capacidade do professor de transpor o conhecimento cientifico para uma linguagem que utilize o

canal espaco-visual, valorizando a experimentacao e o uso de tecnologias assistivas.

2 Marco Teorico / Resultados

2.1 Perspectiva historica e o Congresso de Milao

A compreensdo da surdez passou por profundas transformacdes, de uma visdo clinica a uma
concepgao socioantropologica. Conforme destaca SKLIAR (1998), o modelo clinico-terapéutico,
consolidado no Congresso de Mildo em 1880, impds o oralismo como tnica via, desconsiderando a
identidade cultural do surdo. No entanto, a perspectiva atual reconhece a surdez como uma diferenca
linguistica e visual. Como aponta AGUIAR (2020), a Libras ndo ¢ apenas um acessorio, mas a
lingua de instru¢do que permite ao aluno surdo estruturar seu pensamento cientifico de forma

equivalente a do ouvinte.
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2.2 O Ensino de Fisica e a Teoria da Carga Cognitiva

Um desafio central no ensino de fisica para surdos ¢ a gestdo da atencdo dividida. Segundo
FRANCO (2019), com base na Teoria da Carga Cognitiva, o estudante surdo enfrenta uma
sobrecarga ao tentar acompanhar simultaneamente o experimento, a explicagdo do professor e a
sinalizacdo do intérprete. Para mitigar esse efeito, o marco tedrico sugere o uso de recursos que
reduzam a necessidade de transi¢des visuais frequentes. RODRIGUES (2020) reforca que a
utilizacdo de videos bilingues e legendados funciona como uma tecnologia assistiva eficaz,
permitindo que o aluno processe a informagao no seu proprio tempo, conectando o sinal de Libras

diretamente ao fendmeno fisico observado.

2.3 Visualidade e Experimentacio no Ensino de Ondulatéria e Optica

Dada a natureza visual do aprendizado do surdo, a fisica deve ser ensinada por meio de fendmenos
perceptiveis. No campo da acustica e da ondulatoria, CASTRO (2015) e CALDAS (2017)
fundamentam que o ensino deve focar nas qualidades fisiologicas do som por meio das vibragdes.
O referencial tedrico indica que o uso de osciloscopios e softwares de visualizagdao de ondas permite
que o conceito de frequéncia e de amplitude seja “visto”, substituindo a abstragdo auditiva. Da
mesma forma, PICANCO (2015) argumenta que a Optica Geométrica é uma das areas mais potentes
para a inclusdo, pois utiliza a acuidade visual do surdo para explicar problemas de visdo e o uso de

lentes corretoras, transformando a fisica em um conhecimento aplicado e funcional.

2.4 Fundamentacio e a Pratica Docente no MNPEF

O aparato legal brasileiro, composto pela Lei n.° 10.436/2002 e pelo Decreto n.°

5. O Decreto n°® 5.626/2005 estabelece que a educacao de surdos deve ser bilingue. No ambito do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), esse direito traduz-se na criagdo de
Produtos Educacionais (PE). Conforme o referencial estudado, a inclusdo efetiva ocorre quando o
material didatico ¢ concebido desde a sua elaboragdo para o canal espaco-visual, garantindo que o
direito constitucional a educagdo cientifica seja pleno, conforme a Lei Brasileira de Inclusao (LBI,
2015).

A literatura aponta que estudantes surdos sdo vulneraveis a um déficit de aprendizagem em
disciplinas de exatas, devido a histdrica falta de terminologia técnica em Libras e a caréncia de

metodologias visuais. Segundo FRANCO (2019), o processo de ensino-aprendizagem de Fisica ¢
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atravessado pelo fendmeno da atencao dividida, no qual o aluno precisa gerenciar simultaneamente
a observacdo do experimento e a interpretagdo do sinal. Conforme os resultados do estudo de
FRANCO (2019), a sobrecarga cognitiva manifesta-se de forma critica quando:

O efeito da atencgao dividida ocorre quando os alunos sdo forgados a dividir sua atengdo entre fontes
de informacdo fisicamente separadas (por exemplo, texto e diagrama), ambas essenciais a
compreensdo. Se os alunos precisam dividir sua aten¢do, devem usar recursos cognitivos para
integrar mentalmente as fontes de informagdo, o que reduz os recursos disponiveis para a
aprendizagem. (FRANCO, 2019, p. 46).

Nessa mesma linha, AGUIAR (2020) ressalta que a introdu¢ao da Cinematica em classes regulares
exige mais do que a mera presenca do intérprete. Os dados da pesquisa realizada demonstram que
o uso de sequéncias didaticas interativas e videos sinalizados reduz significativamente a
dependéncia da tradugdo em tempo real, permitindo que o estudante surdo estabelega conexdes
diretas entre o movimento observado e a grandeza fisica representada. Para RODRIGUES (2020),
a eficacia do ensino das Leis de Newton para este publico estd condicionada a “visualidade” do
material, defendendo que a informagao visual deve ser a base primaria ¢ ndo apenas um recurso

complementar.

2. Material e Método

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de revisao sistemadtica da literatura, de natureza
qualitativa e quantitativa, com cardter exploratorio-descritivo. A revisdo sistematica, conforme
define GIL (2019), permite a sintese de multiplos estudos publicados, proporcionando uma
compreensdo abrangente do estado da arte de uma tematica especifica. O recorte temporal
estabelecido abrange o periodo de 2010 a 2024, com o objetivo de capturar a evolugdo das praticas
inclusivas apods a consolidacao de marcos legais importantes, como o Decreto n.® 5.626/2005.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma busca eletronica nos repositdrios digitais do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), abrangendo polos de diferentes
regides do Brasil. Para a busca por produgdes, foram utilizados os seguintes descritores em lingua
portuguesa, combinados entre si: “Ensino de Fisica”, “Surdos”, “Libras”, “Inclusao” e “Educagao
Especial”. A selecao dos manuscritos obedeceu a critérios rigorosos para garantir a fidelidade dos
resultados, sendo incluidos apenas dissertacdes e produtos educacionais que apresentassem o texto
completo em formato PDF e que tivessem como foco central o ensino de fisica para estudantes

surdos.
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Para a organizacdo e andlise do corpus da pesquisa, utilizou-se a técnica de andlise tematica.
Inicialmente, realizaram-se a leitura dos titulos e dos resumos para verificar a aderéncia ao tema.
Em seguida, as obras selecionadas foram submetidas a uma leitura técnica integral, cujos dados
foram tabulados em uma planilha eletronica contendo: ID, Autor(a), Institui¢do, Ano, Tema da
Fisica abordado (Ex.: Acustica, Cinematica, Optica) e as principais metodologias aplicadas.
Conforme a abordagem metodoldgica de Santos et al. (2022), observada em estudos de revisao, os
resultados foram confrontados e categorizados para identificar os desafios e as potencialidades das

estratégias didaticas voltadas a visualidade no ensino de ciéncias.

3. Resultados e Discussao

A andlise das produgdes vinculadas ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) permitiu identificar que a inclusdo de estudantes surdos tem avangado por meio da criagao
de Produtos Educacionais (PE) que priorizam o canal visual. De acordo com o levantamento, a
eficacia do ensino de Fisica para surdos ndo reside na simplificagdo do contetido, mas na
transposi¢do didatica que considera a Libras e a visualidade como pilares. Conforme os resultados
do estudo de AGUIAR (2020), a aplicac¢do de sequéncias didaticas interativas em turmas inclusivas
de cinematica evidenciou que o uso de tecnologias assistivas e de recursos visuais ¢ determinante
para a aprendizagem.

O autor ressalta que a utilizacdo de experimentos e simuladores, quando mediada pela Libras,
permite que o estudante surdo deixe de ser um espectador passivo € passe a construir conceitos de
velocidade e aceleragdo com maior autonomia. Segundo AGUIAR (2020), essa abordagem
metodolégica favorece a apropriacdo do conhecimento cientifico, pois reduz as barreiras
comunicacionais e permite que o aluno relacione os fendmenos fisicos observados diretamente a
sua realidade e a sua linguagem.

Em relagdo a analise dos resultados, construiu-se uma planilha elencando as dissertagdes e produtos
educacionais selecionados e seus dados, de forma a auxiliar no processo de sintese, contendo titulo,
autores, ano de publicagdo, objetivo do estudo (TABELA1) Nesse sentido, destaca-se que, conforme
discutido por FRANCO (2019), a barreira comunicacional e a atencao dividida podem gerar
sobrecarga na carga cognitiva do estudante surdo, o que pode levar a fragmentacao do aprendizado
se o docente ndo utilizar estratégias visuais adequadas. O presente estudo direciona o olhar para a
vulnerabilidade cognitiva decorrente da barreira linguistica. Nesse contexto, a eficacia de uma
estratégia ¢ validada pela capacidade de reduzir o esforco de tradugd@o em prol da constru¢do do

conceito fisico.
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Tabela 1 — Sintese das producdes académicas analisadas no MNPEF (2010-2024).

Numeros

PLANILHA DE DISSERTACOES

Titulo da obra

Uma sequéncia didatica de
introducdo a cinemadtica para
alunos surdos e ouvintes em uma
classe regular de ensino

A teoria da carga cognitiva : pré-
conhecimento e reducdo da
atencdo dividida no ensino de
surdos nos  processos  de
eletrizagao

Videos Bilingues: Ensino das
Leis de

Newton para Estudantes Surdos e
Ouvintes

Atividade  experimental  de
acustica para o ensino de fisica:
Uma proposta na inclusdo de
surdos

O ensino de Optica geométrica
por meio dos problemas de visdo
e das lentes corretoras: uma
unidade de ensino no contexto da
educagdo inclusiva para surdos

A utilizagdo de jogos digitais no
ensino de fisica:Uma abordagem
do jogo cc-conecte Circuito para
o ensino de alunos surdos e
ouvintes

Inclusdo no ensino de fisica : O
ensino das qualidades
fisiologicas do som para alunos
surdos e ouvintes

Fonte:Autoria Propria (2026)

Referéncia

AGUIAR
(2020)

FRANCO
(2019)

RODRIGUES
(2020)

CALDAS
(2017)

PICANCO
(2015)

ALVES
(2019)

CASTRO
(2015)

Objetivo Principal

Investigar o impacto de
roteiros experimentais
pautados na
visualidade.

Analisar a interferéncia
da fragmentagdo visual
nos  processos  de
eletrizacao.

Desenvolver  suporte
audiovisual  bilingue
para o estudo da
mecanica
classica

Propor roteiros que
utilizam a percepcao

tactil das vibragdes
sonoras.
Aplicar UEPS ao

ensino de lentes no
contexto da educagdo
inclusiva.

Avaliar o potencial
pedagbgico do jogo
CC-Conecte Circuitos.

Analisar o impacto de
estratégias tatil-visuais
no ensino de actstica
para turmas inclusivas.

No que se refere a andlise qualitativa, os resultados convergem para a tese de que a fisica visual ndo

¢ apenas um recurso paliativo, mas sim uma necessidade estrutural. Conforme evidenciado por

CALDAS (2017), no ambito da acustica, no processo de ensino e aprendizagem do aluno surdo, a

(@Mel
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comunicacgdo e a percepcao visual sdo fatores fundamentais, de modo que o professor e a escola
devem buscar alternativas e estratégias de ensino que promovam uma melhor qualidade no processo
pedagogico desses alunos. Portanto, faz-se necessaria a utilizacdo de estratégias que empreguem
recursos visuais para conduzir o aluno a compreensao de um determinado conceito fisico.
(CALDAS, 2017, p. 52).

Assim, a discussao dos dados reafirma que a inclusdo plena exige que o docente assuma o papel de
mediador de linguagens, superando a dependéncia exclusiva da interpretacdo simultanea para
promover uma imersao direta no fendmeno fisico.

Nesse sentido, observa-se convergéncia entre os achados de RODRIGUES (2020) e FRANCO

(2019) quanto a necessidade de reduzir a carga cognitiva durante as aulas. Enquanto RODRIGUES
(2020) aponta que videos bilingues sdo essenciais para que o aluno nao perca informagdes enquanto
o professor escreve no quadro, FRANCO (2019) destaca que a fragmentagdo da atengao € o principal
obstaculo no ensino de eletrizagdo. A discussdo dos dados revela que, sem um material que
centralize visualmente a informacao, o aluno surdo ¢ frequentemente marginalizado no processo de
abstracao teodrica.

Quanto ao ensino de ondulatdria e acustica, as dissertacdes de CASTRO (2015) e CALDAS (2017)
apresentam resultados promissores ao recorrerem a percepcao tatil e visual. Os autores argumentam
que a fisica do som pode ser plenamente compreendida por meio das qualidades fisiologicas
percebidas por meio de vibragdes e de softwares de visualizagdo de ondas. Segundo os resultados
de CASTRO (2015), a experimentacdo sensorial, em que o aluno 'vé' a onda sonora por meio de um
osciloscopio ou a 'sente’ por meio de superficies vibratdrias, preenche a lacuna deixada pela auséncia
de audi¢do. Esse método transforma a Acustica, antes puramente abstrata, em um campo de
exploragdo tatil-visual, garantindo o direito do surdo ao acesso cientifico de qualidade. (CASTRO,
2015, p. 52).

Em suma, os resultados indicam que a producao académica no Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) tem tido €xito ao propor metodologias que respeitam a singularidade
linguistica do surdo. Entretanto, a discuss@o também aponta para a necessidade de maior formagao
continuada para os professores de Fisica, visto que a presenca do intérprete de Libras, embora
essencial, ndo substitui o planejamento docente voltado a visualidade.

A andlise do Grafico 1 indica que a producdo académica sobre o ensino de Fisica para surdos no
MNPEF ainda ¢ pequena, mas vem apresentando crescimento significativo nos ultimos anos.
Embora o estudo cubra o periodo de 2010 a 2024, os trabalhos selecionados surgiram apenas a partir
de 2015, com maior concentragao entre 2019 e 2020. Isso mostra que, apesar da inclusdo ser um

tema antigo nas leis, ela s6 comecou a ganhar materiais praticos e especificos para a fisica muito
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recentemente. Ter apenas 7 trabalhos em 14 anos refor¢a a ideia de que os professores em sala de
aula ainda precisam de guias e de produtos educacionais que os ajudem no dia a dia com alunos
surdos e na cultura surda.

Grafico 1 - Distribuicao Cronoldgica das dissertagdes do MNPEF (2010-2024).

Pontos marcados
3

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Fonte: autoria propria (2026).

Ao examinarmos o conteudo dessas dissertacdes, identificamos trés pontos fundamentais que
resumem as estratégias de sucesso para a inclusao:

A Primazia do Canal Espago-Visual e a Tecnologia Assistiva: Como o aluno surdo percebe o mundo
principalmente pela visdo, a estratégia mais utilizada ¢ o uso de videos bilingues (Libras e
portugués), simuladores digitais e fotografias. A ideia ¢ que o aluno compreenda o conceito fisico
antes de tentar entender a teoria por escrito. Mitigagdo da Aten¢do Dividida e Organizagdo
Cognitiva: Um ponto frequentemente citado ¢ que o estudante surdo nao consegue olhar
simultaneamente para o intérprete de Libras e para o experimento. Por isso, os trabalhos sugerem
materiais que permitam ao aluno focar em uma informacao de cada vez, evitando o cansago mental
e a perda de informacdes. Praticas de Experimentacao Tatil-Visual Adaptada: O uso de kits praticos
que envolvem o tato e a visdo, como sentir a vibragdo do som ou observar o comportamento da luz
por meio de lentes, ajuda a tornar os conceitos abstratos da fisica mais concretos e compreensiveis.
Em resumo, os dados indicam que, para incluir o aluno surdo, ndo basta ter um intérprete em sala;
¢ preciso que o professor de Fisica adapte seu material para torna-lo totalmente visual e pratico. As
7 dissertagdes analisadas servem como um excelente ponto de partida, mostrando que, com o uso
adequado da tecnologia e da visualidade, ¢ possivel ensinar qualquer conceito de Fisica de forma

eficiente a comunidade surda.
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Consideracoes Finais

A presente revisao sistematica permitiu concluir que a produgdo académica no ambito do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) tem desempenhado um papel protagonista na
constru¢do de um ensino de Fisica mais equanime e acessivel a comunidade surda. A anélise do
corpus documental evidenciou que a eficacia do processo de inclusdo transcende a mera presenca
do Tradutor e Intérprete de Libras (TILS), exigindo, fundamentalmente, uma arquitetura pedagogica
planejada sob o prisma da visualidade. Verificou-se que areas tradicionalmente abstratas, como
Acitstica, Cinematica e Optica Geométrica, possuem elevado potencial inclusivo quando mediadas
por recursos que convertem fenomenos auditivos em percepgoes tateis e visuais.

Os resultados obtidos reiteram a necessidade imperativa de combater a fragmentacdo da atencao e
a saturacdo da carga cognitiva — desafios que permeiam o cotidiano escolar do discente surdo.
Ficou demonstrado que a transposi¢do didatica, fundamentada em tecnologias assistivas, como
videos bilingues e jogos digitais, ndo constitui apenas um suporte paliativo, mas sim uma ferramenta
de aprendizagem informacional que garante ao surdo o direito & autonomia na constru¢do de
conceitos cientificos complexos.

Como implicagdo pratica, este estudo aponta que a formacao continuada de professores de Fisica
deve ser reestruturada para incorporar o dominio de estratégias de ensino bilingue e o
desenvolvimento de produtos educacionais autorais. Ressalta-se que a inclusdo plena ¢ um processo
continuo que demanda a superagcdo do modelo etnocéntrico e a elabora¢do de uma pedagogia que
diferencia e reconhece a singularidade linguistica do estudante.

Por fim, esta pesquisa ndo pretende esgotar a tematica, mas sim servir de referencial para futuras
investigagdes que busquem consolidar metodologias inclusivas em todos os niveis da Educagao
Basica. Espera-se que as evidéncias aqui apresentadas contribuam para que o ensino de Fisica no
Brasil evolua de uma inclusdo puramente normativa para uma inclusdo efetivamente pedagdgica,

em que a ciéncia seja compreendida em sua totalidade, independentemente das barreiras sensoriais.
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