> RCMOS - Revista Cientifica Multidisciplinar O Saber.
ISSN: 2675-9128. Sao Paulo-SP.

Ano VII, v.1 2026 | submissao: 05/06/2026 | aceito: 09/06/2026 | publicacao: 12/06/2026

O impacto do Li-Fi na infraestrutura dos provedores de internet: arquitetura de rede,
custos operacionais e experiéncia do usuario

The impact of Li-Fi on the infrastructure of internet providers: network architecture, operating
costs, and user experience

Jorge Siqueira de Rezende Ferreira

Jorginho-rodrigues@hotmail.com

Bacharel em Direito (Rede de Ensino Doctum Caratinga); especialista em Planejamento e Gestao
(Faculdade Norte-Sul); especialista em Empreendedorismo (Faculdade Norte-Sul); MBA em Business
Management (FaBras).

Resumo

Este artigo analisa os impactos técnicos e economicos da introdugdo da tecnologia Li-Fi (Light
Fidelity) na operagdo dos provedores de servicos de Internet (ISPs). Diante do crescimento
acelerado do consumo de dados e da pressao sobre o espectro de radiofrequéncia (RF), o Li-Fi
surge como uma camada complementar de conectividade baseada na modulagao da luz visivel.
O estudo examina os requisitos infraestruturais necessarios para a adogao da tecnologia, avalia
seus impactos na experiéncia do usudrio em termos de laténcia e seguranca, e discute os
desafios economicos relacionados a implementagdo em larga escala no setor de
telecomunicacgoes.
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1. Introducio

O crescimento continuo da Internet das Coisas (IoT), das aplicagdes de computagdo em
nuvem, da automacdo industrial e do consumo de midia em alta resolugdo ampliou
significativamente a demanda por largura de banda nas redes modernas. Esse cendrio elevou a
pressdo sobre o espectro de radiofrequéncia utilizado pelas tecnologias Wi-Fi e pelas redes
maveis convencionais.

Nesse contexto, o Li-Fi (Light Fidelity) surge como uma alternativa complementar a
transmissao de dados em ambientes internos. A tecnologia utiliza modulagdo da luz emitida por
LEDs para transmitir informagdes em alta velocidade, empregando principios de comunicagdo
optica sem fio. Estudos recentes indicam que o Li-Fi pode atingir taxas de transmissao
superiores as das tecnologias Wi-Fi tradicionais em cenarios especificos e controlados.

Diferentemente de propostas que sugerem a substituicdo completa das redes sem fio
convencionais, o Li-Fi tende a operar como tecnologia complementar ao Wi-Fi, especialmente
em ambientes de alta densidade de dispositivos, em aplicagdes corporativas criticas € em locais
onde a interferéncia eletromagnética representa uma limitagcao operacional relevante.

Este trabalho busca analisar os impactos da adog¢dao do Li-Fi na infraestrutura dos ISPs,
nos custos operacionais e na experiéncia do usudrio final, considerando as limitagdes técnicas e

econOmicas atualmente existentes.
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2. A Infraestrutura Exigida Dos Isps Para A Adocao Do Li-Fi

A implementagdo do Li-Fi exige dos provedores de servicos de Internet uma
infraestrutura de transporte robusta e de alta capacidade. A eficiéncia da distribui¢do dptica sem
fio depende diretamente da qualidade da rede que alimenta os pontos de transmissao luminosa.

Nesse cenario, as arquiteturas FTTH (Fiber to the Home) tornam-se fundamentais para
garantir baixa laténcia e alta capacidade de trafego. Tecnologias como XGS-PON e futuras
evolucdes de redes Opticas passivas oferecem condi¢cdes adequadas para suportar aplicagdes de
alta densidade de dados associadas ao Li-Fi.

Além da camada Optica, os ISPs precisam operar estruturas de roteamento resilientes,
com redundancia baseada em protocolos como o BGP e interconexdo direta com Pontos de
Troca de Trafego (IX.br) e redes de distribui¢do de contedo (CDNs). Esses elementos
reduzem laténcia, melhoram a estabilidade e evitam gargalos que comprometeriam os ganhos
potenciais da comunicagao optica sem fio.

Internamente, a infraestrutura residencial ou corporativa também requer adaptagdes.
Redes locais baseadas em cabeamento Cat6A, fibra dptica interna ou sistemas hibridos de
distribuicdo tornam-se importantes para evitar limitacdes impostas por estruturas metalicas

legadas.

3. O Impacto Operacional E O Novo Modelo De Servigcos Dos Isps

A adocdo do Li-Fi pode modificar significativamente o papel operacional dos ISPs.
Além da entrega de conectividade, os provedores passam a atuar de forma mais integrada com
sistemas de iluminagao inteligente e ambientes automatizados.

Em aplicagdes corporativas e industriais, lumindrias equipadas com transmissores Li-Fi
podem integrar o ecossistema de monitoramento da operadora, o que exige novas rotinas de
suporte técnico e de manutencdo preventiva. Isso amplia a necessidade de capacitagdo
profissional em areas relacionadas a fotonica, a comunicagdo Optica e a integracdo de redes
hibridas.

Outro impacto relevante refere-se a redugdo das interferéncias tipicas das redes Wi-Fi
convencionais, especialmente em ambientes densamente povoados por dispositivos sem fio.
Em condominios corporativos e residenciais, a reducdo da competicdo entre canais de
radiofrequéncia pode melhorar a estabilidade geral da conectividade.

Ao mesmo tempo, o Li-Fi cria oportunidades comerciais para os ISPs, incluindo
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contratos especializados voltados a conectividade segura em hospitais, centros industriais,

ambientes governamentais e instalagdes corporativas de alta criticidade.

4. A Experiéncia Do Cliente Final: Velocidade, Seguranca E Limita¢oes

A principal vantagem percebida pelo usuario nas redes Li-Fi estd relacionada a alta
capacidade de transmissdo de dados em ambientes internos controlados. A utilizagdo da luz
visivel reduz problemas associados a interferéncia eletromagnética presentes em redes
tradicionais baseadas em radiofrequéncia.

Outro beneficio importante estd relacionado a seguranca fisica da comunicagdo. Como a
luz possui alcance restrito ao ambiente iluminado e ndo atravessa barreiras opacas da mesma
forma que as ondas de radio, o Li-Fi pode reduzir significativamente a superficie exposta a
interceptacdes externas em determinados cenarios.

Essa caracteristica torna a tecnologia especialmente relevante para aplicacdes em
ambientes hospitalares, militares, industriais e corporativos que exigem niveis elevados de
controle de acesso a informacao.

Entretanto, o Li-Fi também apresenta limitagdes técnicas relevantes. O desempenho da
comunica¢do depende da propagacdo adequada da luz e pode se degradar diante de bloqueios
fisicos, movimentagdo excessiva ou condi¢des inadequadas de iluminagdo. Em razdo disso,
sistemas eficientes de handover entre pontos luminosos tornam-se necessarios para garantir a
continuidade da conexao durante a mobilidade do usuario. Por esse motivo, especialistas do
setor consideram que, a0 menos no médio prazo, o Li-Fi devera coexistir com o Wi-Fi

tradicional em arquiteturas hibridas de conectividade.

5. O Desafio Economico E As Verticais De Adocao Atual

Apesar do avanco tecnoldgico, a adogcdo em massa do Li-Fi ainda enfrenta importantes
barreiras econdmicas. A produ¢do de chipsets, sensores Opticos e transceptores compativeis
permanece mais cara do que a dos equipamentos tradicionais utilizados em redes Wi-Fi
convencionais.

Atualmente, a tecnologia apresenta maior viabilidade em ambientes altamente
especializados, nos quais a radiofrequéncia representa risco operacional ou limitacdo técnica
significativa. Hospitais, laboratorios industriais, ambientes militares e centros estratégicos de

dados estao entre os principais cenarios de adogao inicial.
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Além disso, empresas especializadas em comunicagdo Optica sem fio vém
desenvolvendo solugdes voltadas a aplicagdes industriais, automacdo critica e¢ ambientes
corporativos com elevada demanda por seguranca de dados.

A tendéncia de médio e longo prazo é que a maturagdo da cadeia produtiva e o aumento
da escala de fabricacdo reduzam progressivamente os custos da tecnologia, permitindo sua

expansao gradual para aplicagdes comerciais e residenciais.

Conclusao

O Li-Fi representa uma evolugao relevante no campo das comunicagdes Opticas sem fio
e tem potencial para complementar as redes tradicionais baseadas em radiofrequéncia em
cendrios especificos de alta densidade, baixa interferéncia e maior controle de seguranca.

Entretanto, sua ado¢cdo em larga escala depende diretamente da existéncia de
infraestrutura Optica robusta, da reducao dos custos de hardware e da evolug¢ao dos dispositivos
compativeis com comunicagdo luminosa.

Para os ISPs, a possivel expansdo do Li-Fi exige investimentos em redes FTTH de alta
capacidade, em arquitetura de transporte de dados resiliente e em capacitacdo técnica voltada a
integracdo entre a conectividade e os sistemas inteligentes de iluminagao.

Sob a perspectiva econdmica atual do setor de telecomunicacdes, a implementacdo em
massa do Li-Fi para clientes residenciais ainda ndo se mostra financeiramente viavel para a
maioria dos provedores de internet nos proximos anos. O custo elevado dos equipamentos, a
baixa padronizacao comercial dos dispositivos finais e a necessidade de adaptagdo estrutural
dos ambientes limitam sua escalabilidade no mercado doméstico de curto prazo.

Nesse contexto, a tendéncia mais provavel para os proximos cinco anos ¢ que o Li-Fi
permanega concentrado em aplicagdes corporativas e institucionais de alta criticidade,
especialmente em operacdes que demandam niveis adicionais de seguranca, estabilidade e
controle de acesso a informacgdo. Entre os ambientes com maior potencial de adogdo, destacam-
se hospitais, instituigdes financeiras, centros de pesquisa sensiveis, departamentos de policia,
foruns judiciais, instalagdes governamentais estratégicas, laboratorios industriais e grandes
empresas que operam links dedicados de alta seguranca.

Dessa forma, o cenario mais plausivel para o futuro préximo nio envolve a substituicao
completa do Wi-Fi tradicional, mas sim a consolidacdo de arquiteturas hibridas, nas quais
diferentes tecnologias de conectividade coexistam conforme as exigéncias técnicas, econdmicas

e operacionais de cada ambiente.
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