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RESUMO

O presente trabalho discute o processo de inclusdo de alunos com deficiéncia visual em salas de aula regulares,
em especial, para o ensino de Matematica. Objetivo: refletir sobre a importancia da capacitacdo do docente
para o ensino da matematica a alunos com deficiéncia visual total ou parcial a fim de garantir a inclusao es-
colar. Metodologia: Trata-se de estudo de revisdo bibliografica, cujo levantamento da producdo cientifica foi
realizado em teses e dissertagdes publicados em lingua portuguesa sem periodo definido. As pesquisas foram
realizadas na base de dados da Scielo e no Dominio Publico. No que tange a analise de dados, primeiramente
selecionou-se o material bibliografico a partir dos pardmetros previamente estabelecidos. A proxima etapa
consistiu na analise dessas informagdes, considerando, principalmente o conteudo das afirmacdes contidas nos
textos selecionados. Os dados foram analisados com base em procedimentos qualitativos no qual foi possivel
compor uma analise explicativa. Resultados e discussdes: Apesar da escassez de materiais encontrados na
literatura acerca do tema, afirmam a importancia da capacitacao de professores para o ensino de matematica a
deficientes visuais e ressaltam a necessidade do desenvolvimento de pesquisas, que contribuam para a formacao
dos docentes de matematica, visando a capacita¢do destes para ensinar um aluno com deficiéncia visual em
sua sala de aula. Consideracdes finais: Ha que se ter um olhar humanizado as reais necessidades de todos os
alunos, em todos os niveis da educac¢ao, a fim de que os participantes do processo ensino-aprendizagem estejam
imbuidos do mesmo espirito: a construgdo e o desenvolvimento do ser humano.

Palavras-chave: Inclusdo — deficiéncia visual — Matematica - formagao

ABSTRACT

This paper discusses the process of inclusion of students with visual disabilities in regular classrooms, for the
teaching of Mathematics. Objective: To reflect on the importance of teacher training for teaching mathematics
to students with full or partial visual impairment in order to ensure school inclusion. Methodology: This is
bibliographic review, whose scientific production survey was conducted of published theses and dissertations
in English without a defined period. The surveys were conducted in the database Scielo and the Public Domain.
Regarding data analysis, first you selected the bibliographic material from the previously established parameters.
The next step was the analysis of this information, considering mainly the content of the statements contained
in the selected texts. The data were analyzed based on qualitative procedures in which it was possible to write
an explanatory analysis. Results and discussion: Despite the shortage of materials found in the literature on
the subject, affirm the importance of teacher training for the teaching of mathematics to visually impaired and
underscore the need for further research, to contribute to the training of mathematics teachers, aimed at training
these to teach a student with visual impairment in their classroom. Final Thoughts: It is necessary to have a
humanized look to the real needs of all students, at all levels of education, so that the participants in the tea-
ching-learning process are imbued with the same spirit: the construction and development of the human being.
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1 INTRODUCAO

Conforme o artigo 205 da Constitui¢ao federal de 1988, “A educagao, direito de todos e dever

do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaborac¢ao da sociedade, visando ao pleno

1 Artigo apresentado ao programa de Especializagdo em Docéncia no Ensino Superior das Faculdades Metropolitanas, como requi-
sito final para obtencao do titulo de Especialista. Orientador: Prof.* Ms. Janaina Maria Ralo.

2 Article presented to the Specialization program in Teaching in Higher Education of metropolitan colleges, as a final requirement
to obtain the title of Specialist. Advisor: Prof.a Ms. Janaina Maria Ralo.
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desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”
(BRASIL, 1988).

Assim todos os individuos devem estar conscientes de que a sociedade deve se estruturar para atender
a todos cidadaos, inclusive aqueles com necessidades educacionais especiais.

De acordo com o Ministério da Educacao e Cultura o nimero de pessoas com deficiéncia matriculadas
na rede regular de ensino de educacgao basica em 1998 era de 200 mil, ja em 2014 eram aproximadamente 900
mil (MEC, 2015).

A Secretaria de Educagao Especial classifica os alunos que necessitam de educagao especial da seguinte
maneira: portadores de deficiéncia mental, visual, auditiva, fisica ou multiplas, portadores de condutas tipicas
(problemas de conduta) e portadores de superdotacao (SEESP/MEC - 1994).

Conforme dados do Censo Escolar 2014 do INEP/MEC o nimero de matriculas na Educacao Inclusiva,
isto €, de alunos com deficiéncia matriculados em escolas regulares, cresceu nos tltimos anos. Em 2008 eram
507.971 alunos matriculados, ja em 2014, 1.074.543.

A Educagao Inclusiva vem crescendo no pais, ainda que lentamente, pois existem leis que a definem
como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional -Lei n® 4.024/61 e Lei n® 9.394/96, a Lei 5.692/71, o
Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA, Lei n° 8069/90, o Decreto-Lei 3298/99 e a Lei 13.005/2014 que
institui o Plano Nacional de Educacao.

Atualmente pessoas com deficiéncia circulam em todo e qualquer espago publico, porém muitas agoes
sao necessarias no campo da saude para que ocorram, de fato, os principios previstos em lei. A Convengao
sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia incentiva em seu artigo 4°, alinea i, a promogao e capacitacdo de
profissionais e equipes que trabalham com pessoas com deficiéncia, a fim de poderem prestar melhor assistén-
cia e servicos assegurando tais direitos. No artigo 25 desta Convencao, esta previsto que os profissionais de
saude deem atendimento com o mesmo padrdao e mesma qualidade do que ¢ dado as pessoas sem deficiéncia.

A Lein®13.146 de 6 de julho de 2015 (Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia), em seu
artigo 2°, considera que pessoa com deficiéncia ¢ aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participagdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cdes com as demais pessoas. A lei € destinada
a assegurar e a promover, em condi¢cdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais
para a pessoa com defici€ncia, visando a sua inclusao social e cidadania (BRASIL, 2015).

J4 a Classificacao Internacional de Funcionalidade (CIF) distingue deficiéncia de incapacidade da

seguinte forma:

- “Deficiéncia: Toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou funcao psicologica, fisioldgica ou
anatomica temporaria ou permanente.

- Incapacidade: Restricao resultante de uma deficiéncia da habilidade de desempenhar uma atividade
considerada normal que surge como consequéncia direta ou resposta do individuo a uma deficiéncia” (CIF,
2003, p. 267)

A compreensao de que a deficiéncia ¢ uma condi¢dao que envolve toda a sociedade, traz a proposi¢ao
a eliminagdo de barreiras fisicas e sociais, a fim de favorecer a interagao social. Desse modo torna-se
imperativo estender a discussdo sobre a inclusao para todos os componentes curriculares, € nao a resumir
apenas a alfabetizacgao.

No que tange a tematica desse estudo, o Decreto N° 5.296 de 2 de Dezembro 2004 define que a de-
ficiéncia visual se da quando a acuidade visual da pessoa ¢ igual ou menor que 20/200 no melhor olho, apods
a melhor corregdo, ou campo visual inferior a 20° (tabela de Snellen), ou ocorréncia simultdnea de ambas
situagdes (BRASIL, 2004).
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Para a composicao de um adequado processo de inclusdo escolar, ¢ preciso oferecer aos docentes
uma formacgao humanista, que aborde as situagdes de defici€éncias e as necessidades especiais de cada pessoa.
A legislagdo assegura a inclusdo de pessoas com deficiéncia na rede regular de ensino e prevé o atendimento
educacional especializado (BRASIL,2011). Porém, apesar das modificagdes realizadas pelas novas diretrizes
curriculares, a verdade ¢ que a formagdo dos professores, em sua maioria, ainda nao aprofunda o tema e as
instituigdes possuem curriculos e programas pouco flexiveis.

Os sistemas de ensino precisam fornecer o apoio necessario para a qualificacao do docente, inserindo-o
num contexto social em que as ciéncias e as novas tecnologias possam trazer conhecimentos que precisam ser
socializados. As escolas inclusivas ndo devem somente efetivar as matriculas de alunos com deficiéncia, mas
também proporcionar a todos os alunos um ensino que os faca desenvolver. Neste contexto o docente tem um
papel necessario e indispensavel para um real e efetivo processo de inclusao.

As estratégias de ensino para cada tipo de deficiéncia devem ser trabalhadas durante a formacao do
docente, a fim de que sejam capazes de elaborar projetos individuais que possam ser trabalhados por todo o
grupo em uma sala de aula, Estes projetos devem levar em conta o percurso, o ritmo e o modo de aprendizagem
do aluno, considerando suas necessidades especiais.

No caso de deficientes visuais € possivel eles conhecerem por meio de equagdes, formulas quimicas
€ mesmo com experimentos, os objetos do mundo e as teorias. O conhecimento destas pessoas se desenvolve
pelos processos mentais associados as experiéncias ligadas aos outros sentidos: audi¢do, olfato, tato, paladar.

A Inclusdo ainda ¢ um tema novo para a Educagdo Matematica e ainda pouco pesquisado, com poucos
trabalhos e pesquisas concluidos (GASPAR,2013; ARAUIJO, 2005).

No que tange a deficiéncia visual, o ensino da matematica torna-se ainda mais desafiador, pois faz-se
necessario mostrar ao aluno as formas geométricas, as representacdes dos nimeros, por exemplo. Porém aos
deficientes visuais, em especial os que apresentam a deficiéncia congénita, o processo de aprendizagem acaba
sendo dificultado, uma vez que nao apresentam memoria visual. No entanto, ¢ preciso desenvolver métodos
por meio dos demais sentidos, criando associacdes para que eles possam identificar as figuras e resolver os
problemas.

Segundo o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, de 2010, havia no Brasil, aproxi-
madamente 506 mil pessoas que declararam total incapacidade de enxergar (IBGE, 2010).

E ainda de acordo com o Censo Escolar do INEP/MEC de 2005, o Brasil apresentava cerca de 63.000
alunos com acuidade visual fora dos padrdes normais matriculados em Escolas Especiais ou Regulares.

No entanto, apesar da escassez de pesquisas sobre a tematica ha pesquisadores que propuseram iniciati-
vas, como aplicativos de informatica, para trabalhar as necessidades de cada aluno em salas de aula regulares.
O conhecimento destas novas praticas pelo Professor de Matematica, ¢ defendido pela equipe do projeto Rumo
a Educagdao Matematica Inclusiva, que reuniu pesquisadores, professores e alunos para desenvolver cenarios
inclusivos para a aprendizagem matematica, como:

. MATRIZMAT: Ferramenta planejada para oferecer diferentes estimulos sensoriais para
aprendizes com deficiéncia visual em classes inclusivas, a fim de facilitar o acesso ao conceito mate-
matico de matrizes (SILVA,2012)

. RITMATICA: Micromundo no qual o aluno pode trabalhar matematicamente com som
e/ou com imagens visuais e dindmicas para explorar ideias relacionadas a razao e propor¢do. O ponto
de partida para o seu design foi o uso de ritmos e polirritmos como expressdoes matematicas. (CARRI-
LHO,2013)

Apesar de escassas, ha iniciativas para viabilizar o aprendizado de alunos com deficiéncia visual para
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o ensino da matematica, a exemplo das experiéncias citadas anteriormente, no entanto indaga-se: como
tem se dado a formagao dos docentes para que estes possibilitem o ensino de matematica aos alunos com de-
ficiéncia visual?

Diante do exposto, o objetivo deste artigo ¢ refletir sobre a importancia da capacitacdo do docente para

o ensino da matematica a alunos com deficiéncia visual total ou parcial a fim de garantir a inclusao escolar.

2 METODOLOGIA

Trata-se de estudo de revisao bibliografica, cujo levantamento da produgao cientifica foi realizado
em teses e dissertagdes publicados em lingua portuguesa sem periodo definido, ou seja, todas as publicagdes
disponiveis na literatura serdo incluidas no estudo, uma vez que ha expressiva escassez de estudos em relagao
a tematica. As pesquisas foram realizadas na base de dados da SCielo e no Dominio Publico.

Os termos utilizados para a busca foram: Inclusdo, Educa¢ado Inclusiva, Matematica Inclusiva, Deficiéncia
visual.

No que tange a analise de dados, primeiramente selecionou-se o material bibliografico a partir dos
parametros previamente estabelecidos, levando em consideracdo o seguinte critério de selegdo: estudos que
abordassem a importancia da capacitagdao dos docentes para o ensino e aprendizagem de matematica a alunos
com deficiéncia visual total ou parcial, possibilitando a inclusdo educacional.

A proxima etapa consistiu na analise dessas informagdes, considerando, principalmente o contetido
das afirmagdes contidas nos textos selecionados. Finalmente, a altima etapa resultou na andlise e reflexdo
dos documentos relacionados a apreensdo do problema, na perspectiva de identificar as possiveis solugdes
considerando o objetivo do estudo. Apods, realizou-se uma sintese de cada artigo, contendo autores/ano; objetivos;
resultados e conclusdes. Os dados foram analisados com base em procedimentos qualitativos no qual foi possivel

compor uma analise explicativa.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em pesquisa nas bases de dados da SCielo e no Dominio Publico foram encontradas 12 publicacdes
que tratavam de inclusao escolar de pessoas com deficiéncia visual, entre os anos de 2005 e 2015. Dentre
eles foram analisados os resultados de 5 artigos cientificos (ARAIJJ 0O, 2005; FERNANDES E HEALY, 2010;
RODRIGUES, 2010; GASPAR et. al, 2013; OLIVEIRA, 2015), 1 dissertagdao de mestrado (SILVA, 2012) e
1 tese de doutorado (FERNANDES, 2008), uma vez que somente esses atendiam aos critérios de inclusao do
estudo.

Em sua maioria os estudos indicaram a eficacia do uso de recursos didaticos como o Soroban, o
Multiplano, Pranchas com figuras geométricas, e ainda caixinhas plasticas imantadas. (ARAUJO, 2005;
FERNANDES E HEALY, 2010; GASPAR et. al., 2013; OLIVEIRA, 2015; SILVA, 2012).

Gaspar et. al. (2013) em estudo cujo objetivo era ensinar geometria para alunos com deficiéncia visual

or meio da integracdo do Multiplano®, verificou que seu uso proporcionou ao aluno deficiente visual uma

visdo geomeétrica com mais consisténcia, e ainda possibilitou a superacao de obstaculos na resolugdo do
calculo de perimetro e area de figuras planas, e o volume de s6lidos geométricos.

Como exemplo cita-se o célculo da area e volume de um s6lido geométrico (cubo), apresentando ao aluno
com deficiéncia apenas a soma total das arestas deste s6lido. Sem o auxilio do Multiplano o aluno respondeu

rapidamente no papel que nao sabia a resposta, em contrapartida, tendo a ferramenta a sua disposi¢ao por meio do
3 O Multiplano ¢ uma ferramenta que possibilita, através do tato, a compreensao de conceitos matematicos pelo deficiente visual.
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tato foi possivel ele montar a figura, que o ajudou a construir o raciocinio para chegar a resposta. Percebe-se,
portanto, que o recurso € potente, porém se o aluno nao for instrumentalizado para seu uso mantera a resposta
sobre nao saber; dai a necessidade de o docente conhecer o recurso e ensinar como o aluno para utiliza-lo.

Aratjo (2005), em pesquisa sobre o ensino da matemadtica para pessoas com deficiéncia visual, ratifica a
importancia da formagao de docentes de matematica visando sua capacitagao para saber lidar com as necessidades
especiais de cada aluno. A pesquisa realizada no Distrito Federal constatou que sdo oferecidas aos cidadaos com
deficiéncia visual, desde a pré-escola, uma escola especializada com professores que sao - ou deveriam ser —
capacitados, ja que o Governo do Estado oferece aos profissionais interessados, cursos para essa capacitacao.
Também ¢ oferecido junto a Secretaria de Educacdo apoio material e psicologico aos deficientes visuais para o
dinamico aprendizado de disciplinas como a Matematica que necessita da utilizacdo de um material concreto
para sua compreensao, tanto para alunos com necessidades visuais quanto para os alunos que apresentam outras
necessidades educacionais (ARAUJO, 2005).

Apesar da iniciativa descrita acima ser muito relevante, observa-se que ainda sao criados espagos de
exclusao para o deficiente, a exemplo da escola especializada descrita pelo autor, em detrimento da inclusao
desse grupo na rede regular de ensino.

O desafio da inclusdo estd previsto na Constituicdo Brasileira em seu artigo 208, no qual propde que €
dever do Estado garantir «atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente
na rede regular de ensino». Pois, a legislag@o obriga as escolas a terem professores de ensino regular preparados
para ajudar alunos com necessidades especiais a se integrarem nas classes comuns. Ou seja, uma crian¢a com
deficiéncia tem direito ao acesso a educagdo na rede regular de ensino sendo dever dos professores elaborar e
aplicar atividades que levem em conta as necessidades especificas dela mediante oferta de capacitagdes para eles.

Ja Oliveira (2015) versa sobre a inclusao de alunos cegos no sistema escolar brasileiro e sobre a
importancia dos Codigos Braille e do Soroban* nas aulas, principalmente na disciplina de Matematica. Neste
artigo verifica-se o historico da utilizagdo do Soroban no Brasil. Para os alunos com deficiéncia visual, a
utilizagdo do Soroban ¢ um grande avango na aprendizagem matematica. Usufruir de um instrumento de calculo
das quatro operagdes matematicas fundamentais (adig¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisao) que desenvolve
habilidades essenciais para a compreensao de conceitos basicos da Matematica ¢ um ganho muito grande que
vem a refletir até mesmo nos alunos videntes, pois o trabalho com o Soroban em sala de aula apresenta a mesma
eficacia, tanto para alunos videntes quanto deficientes visuais (OLIVEIRA,2015).

Isso ¢ inclusdo, puder ensinar dentro de uma mesma sala de aula atendendo as singularidades de cada
aluno, sem que haja a necessidade de todos os alunos utilizarem as mesmas ferramentas. Ao mesmo tempo em
que se observa que a utilizagdo destas ferramentas por todos os alunos, videntes e deficientes visuais, contribuiu

para que o processo ensino aprendizagem de matematica.

Em estudo sobre o ensino de conceitos matematicos como area, perimetro € volume para pessoas com
deficiéncia visual congénita, elaboraram materiais que permitem a exploragao tatil de figuras geométricas. Foram
confeccionadas, pelas autoras, placas de madeira com EVA, sendo recortadas figuras geométricas (quadrados e

etangulos), além de cubos menores (1 cm de aresta) para que fossem colocados dentro dos recortes. Percebeu-
e que apos tatearem os recortes e utilizarem os cubos pequenos como referéncia, foi possivel aos alunos
construirem corretamente o conceito de area e perimetro de cada figura (FERNANDES; HEALY, 2010).

Ja Silva (2012) em sua tese identificou que o uso do MATRIZMAT possibilitou aos alunos com
deficiéncia visual entender o conceito de matriz, qual sua importancia e como realizar as operagdes de adi¢ao
e subtragao. Sao utilizadas caixas plasticas que podem ser preenchidas com quaisquer tipos de pecas (botdes,

4 O Soroban ¢ um objeto utilizado hd muitos anos por japoneses para realizar calculos matematicos nas escolas, bancos, profissio-
nais de engenharia e outros. E um objeto de simples manejo e torna os calculos mais concretos.
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numeros em EVA, ou nimeros em Braille). As caixinhas sao imantadas, o que permite a construgao de
matrizes de qualquer ordem. (SILVA, 2012)

A utilizagdo de materiais de baixo custo que estao ao alcance de todos envolve a criatividade do
professor em confeccionar materiais que possam possibilitar o aprendizado de diferentes conceitos matematicos
(geometria, dlgebra etc.), e assim atender as necessidades de cada aluno, mas para isso € preciso que tenha tido

capacitacdo para fundamentar a criacao dos materiais.

Nota-se, hoje em dia, a existéncia de muitas ferramentas para o ensino de conceitos e operacdes ma-
tematicas a alunos com deficiéncia visual. Constata-se por meio dos resultados apresentados nos trabalhos
citados a importancia de utilizacao de ferramentas que permitam a exploracao do sentido mais agucado a estes

alunos: o tato.

A exploragao tatil torna-se o melhor método de ensino-aprendizagem de matematica para eles, e para
os alunos videntes, o que facilita a inclusdo dos alunos com deficiéncia e favorece a intera¢ao entre professores
e alunos videntes.

Em sua maioria, os artigos salientam sobre a necessidade do desenvolvimento de pesquisas, que
contribuam para a formagdo dos docentes de matematica, visando a capacitagdo destes para ensinar um aluno
com deficiéncia visual em sua sala de aula. Ressalta-se que também cabe aos docentes promover reflexdes
sobre a educacdo especial, particularmente sobre o deficiente visual buscando oferecer a eles oportunidades
iguais aos que nao possuem deficiéncia.

Assim ¢ imprescindivel que os professores estejam capacitados e atualizados sobre estudos e ferramentas
necessarias para a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual parcial ou total, possibilitando a eles o

aprendizado da matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo permitiu apreender a importancia da capacitacdo dos professores para trabalhar com as ne-
cessidades de seus alunos em sala de aula. Os artigos permitiram refletir que cabe a nds docentes buscar a
capacitagcdo necessaria para o ensino da matematica, e ainda promover reflexdes em ambito nacional sobre a
oferta de cursos que preparem os docentes para o ensino dos alunos com deficiéncia visual parcial ou total,
preferencialmente em escolas regulares.

Contudo esbarramos numa problematica neste ambito, pois nem todos os professores estao capacitados
a lidar com as diferentes necessidades educacionais de seus alunos em sala de aula. Nao ha conhecimento por
parte dos docentes sobre o que € realmente inclusdo, e ainda mais, de quais ferramentas existem e como elas
funcionam. E esse desconhecimento, em alguns casos, se da pela falta de busca das informagdes necessarias
pelos proprios docentes, e em outros casos pela falta de formacgdes especificas em nossas instituigdes de ensino

uperior que possam capacitar seu corpo docente para o desenvolvimento de praticas inclusivas em salas de aula.
Hé que se ter um olhar humanizado as reais necessidades de todos os alunos, em todos os niveis
da educacdo, a fim de que os participantes do processo ensino-aprendizagem estejam imbuidos do mesmo

espirito: a construgdo e o desenvolvimento do ser humano.
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